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Note préliminaire

La présente fiche est congue comme un complément 3 d'autres documents sur la
culture du manguier publiés par le COLEACP/PIP, mais aussi a des ouvrages sur la
culture du manguier rédigés par divers auteurs [Cf. Bibliographiel. Le document de
référence est Ultinéraire technique Mangue [Mangifers indical publié par le
COLEACP/PIP, qui sera cité sous la dénomination « [T mangue » dans le texte et
auquel ce document est annexé.

Crédits photographiques et rédaction: Jean Yves REY.
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1. Introduction

Par essence et dans toys les domaines, la notion de « modernité » évolue constamment au fil du
temps. Dans le domaine agricole, aprés la seconde guerre mondiale, il s'agissait avant tout
d'intensifier la production avec pour principale contrainte la rentabilité économigye. La notion de
qualité a ensuite tenu une part grandissante dans les objectifs recherchés: qualité marchande tout
d"abord [couleyr, calibre.,...), puis qualité sanitaire et écologique.

Nous considérons que la gestion moderne des vergers vise a les rendre durables. Pour cela, un
verger moderne doit donc répondre & des exigences variées telles que

- La productivité et la rentabilité économiqye,

- Une production de qualité alliant les qualités marchandes [fruits indemnes de
bioagresseurs et de leyrs dégats, absence de problémes physiologiques internes, aptitude
au transport et 3 la conservation, qualités gustatives, etc.) et la sureté alimentaire,

- Lapréservation des ressources,

- Le respect de l'environnement et des normes sociales.

Une vaste superficie n'est pas nécessaire pour appliquer avec syccés les principes de gestion
moderne des vergers. Néanmoins des équipements sont indispensables pour permettre des
interventions qui doivent impérativement &tre exécutées dans des délais courts. On peut citer les
traitements phytosanitaires qui doivent &tre exécutés de préférence en yn jour, ou au maximum en
48 heures. Mals ¢'est aussi le cas des travaux du sol en fin &'hivernage quand, avec Uarrét brutal
des pluies, les sols passent trés rapidement de U'état boueux & U'état dur et sec, Ces équipements
peuvent &tre amortis sur des surfaces de 30 a 40 hectares au minimum.

Quels que scient le mode de production et la destination des fruits, le respect des réglementations
est obligatoire. Ces exigences sont encore plus strictes lorsqu'il s'agit de fryits destinés &
U'exportation pour lesquels les réglementations des pays importateurs s'ajoutent a celles du pays
de production.

Une des questions qui se posent aux producteurs est de savoir s'il vaut mieux pratiquer une
agriculture extensive ou yne production écologiquement intensive. La réponse n'est pas simple car
elle dépend de trés nombreyx facteurs comme la capacité d'investissement, Uaccés physique aux
marchés rémunérateurs (dessertes routidre, ferroviaire, portuaire, et aéroportuaire], les
conditions de miliey, ... et, au final, de prévisions économigyes qui seront ensuite testées et
évaluées. Les bilans successifs permettent de savoir si le choix initial était le bon ou s'it vaut mieux
changer de systéme. :

On estime qu'il faut minimum 10 années pour vérifier les hypothéses de départ, il est donc
nécessaire d'évaluer au mieux les différents facteurs das le départ.




2. Contraintes spécifiques

Il existe des facteurs Limitants qui, par leur seute présence, freinent cu bloguent |'évolution
positive des vergers. Certains facteyrs limitants peuvent &tre levés par des techniques
adaptées comme lirrigation ou Uapport d'éléments nutritifs pour pallier 3 des insuffisances,
Mais d'autres problémes sont plus difficiles, voire impossibles 3 résoudre, notamment des
éléments du milieu comme la texture des sols, les températures, Uhumidité atmosphérique, la
durée du jour et de La nuit.

Avant l'implantation d’un verger moderne, certains paramétres deivent donc étre examinés
attentivement pour savoir s'ils peuvent constituer des facteurs de blocage.

2.1. Contraintes climatiques

Les exigences climatigues des manguiers varient en fonction du stade physiologique des
arbres, Et & chague stade, elles varient selon la variété.Les phases les plys critiques sont
celles de l'induction florale, de la floraison et de la croissance du fruit.

L'induction florale dépend de facteurs externes [conditions de milieu) et internes & \a plante
notamment les réserves carbonées. Si les conditions internes sont satisfaites, la variété
Kent, qui sera réguliérement prise comme exemple dans ce document, fleurit trés bien
aprés un période fraiche durant laguelle les températures minimales sont comprises entre
10° et 15°C pendant deux ou trois heures par jour pendant une semaine, A linverse, si les
températures ne descendent pas en dessous de 15 ou 14°C, la floraison des Kent sera
médiocre.

Au cours de ta phase suivante qui est celle de la floraison, les températures et 'hygrométrie
devront étre suffisantes, mais sans excés. Les températures supérieures 3 38°C sont
défavorables & la pollinisation surtout si elles sont associées & une hygrométrie inférieure a
15% et a fortiori quand souffle 'Harmattan. A linverse, une forte hygrométrie favorise les
maladies. Lorsque des phases de fraicheur et de réchauffement alternent {ce qui est parfois
le cas dans certaines zones du Sénégall, cela peut avoir des conséquences néfastes sur la
mise 3 fruit ou provoguer le deéveloppement de fruits parthénocarpiques [fruits qui se
développent en l'absence de fécondation, comme les bananes) non commercialisables a
U'export car trop patits et a maturation trés rapide.

La croissance du fruit dépendra ensuite en grande partie des températyres et des
disponibilités en eau. Bien que chague variété ait ses exigences, on considére que le seuil de
croissance des fruits se situe aux alentours de 18°C [températures journaliéres moyennesl.
Ce seuil relativement élevé explique pourquoi les durées de développement des fruits
varient fortement seion les sites ou les péricdes de floraison [par exemnple de 90 a 150 jours
pour Kent en Afrique de U'Ouest).

Les zones actuelles d'exportation de mangues sont celles qui répondent a ces critéres
climatiques. Ainsi, en Cte d'ivoire, au sud d'une ligne reliant Tafiré & Dikodougou, Uhumidité
est trop importante Irisques de rmaladies] et les températures hivernales trop élevées poyr
une bonne induction florale, Au Ghana, a une centaine de kitométres d'Accra, il existe une
grande zone de production de Keitt destinées uniquement au marché local ou & la
transformation, mais non a l'exportation en raison de Uimportance des maladies fongiques.
Les Kent, quant a elles, n'y fleurissent pas car leurs besoins en froid ne sont pas satisfaits.
Cela montre {importance du couple climat/variété,

inversement, plus L'on va vers te nord, plus tes températures sont basses en saison fraiche,
sauf lorsque Lurbanisation provoque des perturbations climatiques. Les risques sont alors
liés & des hygrométries trop basses ou  des températures trop élevées de mars 3 juin, Le_s
températures restent fraiches jusqu'd mi-février 5 la latitude de Bamako alors qu a
Korhogo, elles dépassent 36°C au cours de la 3éme décade de janvier. C'est essentiellemant
cette durée variable de la période fraiche en fonction de la situation géographique qui
permet d'étaler la production de Kent en Afrique de ['Ouest, de début avril au sud de la zone
jusqu'a aolit/septembre sur la Cte septentrionale du Sénégal.

Dans le passé, les producteurs cherchaient & étaler la production en un lieu en utilisant des
variétés précoces [Amélie, Zilll, de saison [Smith, Lippens), semi-tardives {Kent. Palmer] et
tardives [Keitt. Brooksl. Si ce schéma reste particliement valable pour l'approvisionnement
des marchés nationaux et la transformation, les exportations se font presque exclusivemnent
en Kent, en étalant la preduction selon la situation géographique des vergers qui produisent
successivement du sud vers le nord.

En dehors des grandes tendances, il existe également des variations microclimatiques, dont

Tinfluence sur la réussite du verger n'est pas & négliger. Pour pallier le risque lié & ces

microclimats, deux solutions sont recommandées:

- Observer le comportement des manguiers, particulizrement des Kent dans la zone
d'implantation du verger.

- Enregistrer les données climatiques avant la mise en place du verger, notamment les
températures, Uhygrométrie et la pluviométrie.

Photo 1 Enregistreur de température et hurnidité Tinytag installé sous un chapeau pour
éviter 1" exposition directe aux rayons de soleil et & la pluie.
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2.2. Contraintes géologiques, hydrologiques et pédologiques

Bien que les manguiers soient des arbres considérés comme rustiques, les rendements, la
durée de vie des arbres et la qualité des fruits peyvent varier considérablement en fonction
de la composition et de la profondeur des sals, ainsi que de fa présence ou absence de
nappes phréatiques accessibles aux arbres.

De manidre générale, on évitera de planter des manguiers en verger intensif lorsque l'on a
des doutes concernant la nature des sols, car la rentablilité des investissements sera
incertaine.

On évitera en particulier:

- les sols hydromorphes, facilement saturés en eau,

- les dalles rocheuses ou latéritiques, épaisses, peu profondes, et qui empéchent les
racines de pénétrer en profondeur,

- les terrains incndables et les nappes superficielles,

- les sols salés ou calcaires, .

- les sol]s trop riches en matiére organique a décomposition rapide (par ex: anciens parcs a
boeufs),

- les sols pollués suite au stockage de différents produits chimiques.

Les sables grossiers purs dépourvus d'éléments fins et d'argiles peuvent étre plantés, mais
on se retrouve alors dans des conditions proches des cultures hydroponiques qui ne peuvent
subir le moindre arrét dans les apports d'eau et éléments nutritifs sous peine de
catastrophe.

3. Mise en place d’un verger

3.1. Cenditions favorables et choix du terrain

On peut remarquer qu'un producteur choisit rarement le terrain sur base de critéres
techniques. Le raisonnement courant étant plutdt inverse: le producteur posséde un terrain
et décide d’y cultiver des manguiers. Seuls les nouveaux investisseurs se basent sur des
critéres techniques quand ils ont des possibilités de choix.

Dans ce dernier cas, ke choix du terrain se fait teut d’abord en éliminant ceux qui présentent
des défauts rédhibitoires énumérés précédemment (ou autres],

Pour pouyvoir irrigyer, le producteur évalue les disponibjlités en eay, Il tient compte
également de critéres géographiques [dessertes] ou sociaux lproblémes fonciers,
disponibilités et technicité de la main-d’euvre, etc.) et des disponibilités énergétiques
[étectricité 3 proximité par exemple).

Il vérifie la conformité de ces critéres par des études géologiques, pédologiques et
hydrologiques [évaluation des disponibilités en eau et de la qualité de U'eay].

Enfin, avant de commencer & investir, le producteur sécurise la proprigté du terrain en
obtenant un titre foncier ou un bail emphytéotique, selon Le pays de production.

Le comportement des manguiers dans {ou autour] du terrain ciblé peut fournir des
indications précieuses sur l'avenir d'un verger potentiel. Cependant, il est préférable que
Uenvironnement proche du terrain choisi soit indemne d'arbres infestés de hioagresseurs,
pour éviter d’exposer le verger en création 3 une pression parasitaire supplémentaire.

3.2. Mise en place

Une fois le terrain choisi et acquis, le producteur entreprend un travail essentiel: concevoir
et chiffrer le plan d’ensemble dy verger [plan de massel et te programme de travail.

Il conduit ensuite simultanément laménagement du terrain et la production de plants de
manguier.

Aménagement dy terrain

L'aménagement du terrain comprend;
- la construction des batiments en tenant compte des cahiers des charges et des normes
sanitaires en vigueur,
- lacquisition du matériel agricole nécessaire a cette premiére phase,
- linstallation lou non) de brise-vents extérieurs ou intérieurs (entre parcelles)
- la délimitation des parcelles de manguiers,
- |a préparation du terrain de plantation,
- le piquetage et la préparation de la plantation,
- linstallation du réseau d’irrigation s'il est prévu d'irriguer,
- le choix et Uinstallation d'une cloture:
o physique {barbelés, grillages)
o vivante [mélange d'espéces d'arbres protecteurs et brise-vents, photos 22 et 2b,
page suivante)
o en piquets vivants supportant des grillages ou barbelés.




Lorsque L'on utilise des haies, brise-vents ou piquets vivants, il est bon d'éviter des espéces
exergant une forte concurrence avec les manguiers [comme les Eucalyptus par exemple) ou
celles qui servent d'hdtes aux bioagresseurs des manguiers. Ces cas sont rares mais on
peut citer les espéces hétes des mouches des fruits qui fructifient juste avant les manguiers
[p.ex les anacardiers).

Photo 2b: La parcelle 4 gauche de Uallée est
entourée de filaos gui ont un réle de brise-vent
uniquement. C'est pourquoi ils sont doublés
d'une cléture en fil-de-fer barbelé. A droite, les
brise-vents de Frosopis sont renforcés par un
mur de cldture.

Photo Za: Haie vivante composée d Fuphorbie
tirucalli, Capparis tomentosa et divers Adcacia
spp. épineux. Ce type de haie joue de multiples
riles: délimitation de terrain, brise vent, haie
défensive, etc.

Densités et distances de plantation

Les distances de plantation utilisées traditionnellement en vergers extensifs varient de 8 x 8
ma 12 x 12 m. Les plus courantes sont 8 x8m, Bx 10met 10 x 10 m.

On ne peut augmenter ces densités sans pratiquer de tailles pour limiter le volume des
arbres. Sinon, au bout de quelques années, les frondaisons s'interpénétrent et tous les
rameaux sont élagués. Il ne reste alors que quelques feuilles & U'extrémité de branches
verticales. | Photos 3a, 3b ef 3c

Phato 3a

Photo 3¢ : Manguiers non taillés plantés & haute densité. Au bout de quelques années ils n'ont plus
ni feuiltes ni rameaux & leur partie inférieure. La production est alors pratiquement nulle, Sur cette
photo, les lignes de manguiers alternent avec des lignes d'agrumes.

En vergers taillés, des producteurs plantent 3 5 x 5 m et certains @ 4 x 4 m ou 5 x 3 m. Nous
pensons que des distances de 7 x5 m ou 7 x 4 m en haie fruitiére, permettent d'optimiser les
rendements et la qualité des fruits tout en laissant un espace pour le passage des engins
entre les rangs.

Toutes les techniques utilisées dans un verger sont lides. Les relations entre les densités,

les tailles, la protection phytosanitaire, les apports nutritifs, les techniques de récolte etc. en
sont une parfaite illustration. ‘

Préparation du terrain et les techniques de plantation

Voir IT Mangue, chap. 4.2 - 4.3

Plus les densités sont élevées, plus le verger doit étre homogéne pour éviter que les plus
grands manguiers ne se développent aux dépends des plus faibles, Si la pépiniére a été bien
conduite et la plantation faite correctement; le taux de reprise doit dépasser 99%. Les rares
plants qui meurent [mottes brisées durant le transport ou lors de la plantation) sont &
remplacer dans le mois qui suit et ils doivent étre choyés jusqu'a leur reprise pour ne pas
avoir de manquants en fin d'hivernage.




Production de plants fruitiers

Les modes de production des plants fruitiers sont amplement détaillés dans UiT Mangue,
chap. 3.

Il est préférable de produire soi-méme les plants car les plants issus de pépinidres
traditionnelles sont souvent de qualité médiocre: le méme emplacerment étant utilisé chaque
année pour la pépiniére ; les plants sont infestés de ravageyrs et matadies. Quant aux porte-
greffes utilisés, ils n'apportent que rarement une plus-value.

Afin de garantir la qualité en cas de production propre, on mettra en ceuvre une démarche de
qualité de type

HACCP, qui évalue et prévient les risques 3 chaque étape du processus.

Nous insistons ici sur un aspect essentiel, la prévention, pour éviter d'introduire des insectes
et maladies dans le verger.

Pépiniére de rmanguiecs traditionnelle; les plants poussent mal, sont trés hétérognes et leurs

racines ont un mauvais développement. Ils ont trés pey de feuilles, d'autant que les feilles du porte-
greffe sont enlevées avant le greffage.

Photo 43 Phato 4b

Pépiniére moderne: les plants se développent, ils ont beaucoup de feuilles et sont trés homogénes. La
reprise au greffage est supérieure A 90%.

Phota é¢ Fhoto 4d
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On applique le principe suivant: «des plants sains dans yn sol sain ».

Pour cela:

Photo 4e : Quand toute yne zone est infestée par

Eliminer. tous les végétaux pouvant abriter des bioagresseurs des manguiers,
[notamment les vieux manguiers ou autres anacardiacées).

Arracher les restes de racines qui en pourrissant pourraient transmettre des maladies
ayx manguiers [pourridiés dus & Armillaria mellea par exemple]

Récolter des noyaux d'arbres identifiés et ne pas mélanger les semences de porte-
greffes.

Décortiquer les noyaux loin de la futyre plantation et trier les amandes saines; détruire
tous les résidus de décorticage et les amandes douteuses {essentieliement pour
prévenir les infestations de charangon du noyaul.

Semer en place ou établir la pépiniére sur le terrain & planter.

Ne pas importer de terres oy compost pour la fabrication des substrats de pépiniére,
sauf s'ils sont ensuite désinfectés.

Traiter réguliérement les plants et leur substrat pendant toute (a phase de pépiniére,
avant et aprés le greffage. /T Mangue, chap. 3.5

Greffer, en pépiniére ou en place, avec des greffons sains (totalement indemnes de
bactériose en particulier).

Désinfacter le matériel végétal par trempage dans un mélange d'insecticide, fongicide et
bactéricide avant de le greffer. On peut également désinfecter les greffons en les
trempant pendant 15 min dans une solution d’eau de javel [1% de chlore actif, si possible
ajouter un agent mouillant, p.ex TWEEN)].

Remargue: Veiller a ce que les greffons ne comportent pas de chancres car la solution
de chlore ne peut y pénétrer.

" % -

Pheota 4f: Arbre conservé trop longtemps [+ de 2

une maladie bactérienne, les pieds-mére sont
élevés dans des serres étanches, comme sur
cette photo [Cirad - fle de 1a Réunion). [Photo
Christian Verniérel.

ans] dans un contenant trop petit. La racine
principale est enroulée en tire-bouchon avec

des pliures qui empéchent la séve de circuler

normalement. L'extrémité du pivot, non
alimentée, se nécrose et des racines adventives
se développent au niveau du collet. Les racines
secondaires tournent a Uintérieur du contenant,
Le taux de mortalité 3 la plantation de ces
plants est trés important et les survivanis se
développent lentement. L'avenir du verger est
compromis dés la plantation,

1




4. Entretien du verger

4.1, Protection phytosanitaire

La protection phytosanitaire est une activité majeure de la cultyre des manguiers qui est
détaillée notamment dans les documents suivants édités par le COLEACP/PIP;

- dans UIT Mangue:
o Chapitre 3.5 « La protection phytosanitaire des pepiniéres »
o Chapitre 5 « La protection phytosanitaire »
o Chapitre 6.3.2.1 « Contrdle des maladies fongiques —traitements thermiques
»
- dans « Bactériose du
mangiferagindicas ».

manguier provoquée par Xanthomonas citri pv.

Ce sujet ne sera dés lors pas détaillé dans ce decyment

4.2. Fertilisation

Fertilisation organique

La fertilisation organique peut étre apportée avant plantation ou en cours de culture.
Elle présente deux risques majeurs:

- Introduction de pathogénes dans la plantation,
- Apport d'azote en excés.

Pour éviter le risque d'introduction de pathogénes, la meilleure solution consiste a produire
de la matiere organique (MO} sur place en cultivant des plantes améliorantes avant
plantation. (Voir /T mangue 4.2.4.2). Les quantités de MO produites seront considérablement
plus élevées que si l'on transportait du compost, les plantes améliorantes seront lignifiées
pour produire de la MO stable et les racines de ces plantes auront structuré le sol en
profondeur avant la plantation des manguiers.

D'autre part, il est rare que l'on connaisse la composition chimique d'un compost qui varie
en fonction des éléments entrant dans sa fabrication: origine des fumiers [basse-cour,
beaufs, chévres, moutons, chevaux, etc.), espéces végétales entrant dans la confection du
compost [{égumineuses ou autre), degré de lignification de ces plantes, etc. Le risque est
d'apporter trop d’azote qui aura un effet préjudiciable sur la qualité des friits. Ces composts
d'origine extérieure sont donc tolérables pour les arbres jeunes, non preductifs, mais ils
peuvent s'avérer dangereux pour les arbres en praduction, surtout si les variétés choisies
sont sensibles aux problémes physiologiques. |l est donc préférable de faire analyser cette
MO avant de Vutiliser.

l.e « coup de feu » résyltant de la fermentation détruira une partie des nuisibles, pour autant
qu'il atteigne une température suffisante, ce qui implique une attention particuliére lors du
compostage.
Le compost sera ensuite mélangé 3 la partie supérieure de la terre de rebouchage des trous
de plantation.
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Eumure minérale

Les fumures minérales recommandées varient considérablement selon les sources. En fait
elles dépendent du type de sol, des précédents culturaux, des itinéraires techniques
(Uirrigation permet un développement plus rapide des plants et entraihe des pertes par
lessivagel, des rendements, etc. (Cf. /T mangue, chap. 4.4

Méme les exportations d'éléments minéraux par tonne de fruits divergent fortement selon
les auteurs.

I Exportation d'éléments minérayx par tonne de fruits [en _]

Queensland Department of Oosthuise
Elérments Primary Industries
_N T Tesy 1500
P 180 32
K 1285 2352
Ca 1150 274
Mg 240 212
B 2 b
In 2 [
Fa b 13

Remarque: les doses de phosphore, potasse, magnésium, et autres, sont généralement
exprimées en poids de P205, K20, MgQ, dans les documents francophones ; alors qu'elles
concernent P, K, Mg dans les cuvrages anglophanes.

Nous pouvons donc proposer les indications générales suivantes:

3. Les jeunes plants ont besoin d'azote et de phosphore, ce dernier favarisant la
croissance racinaire. Comme ces jeunes arbres se développent plus vite quand ils
sont irrigués, on pourra leur apporter des doses de 200 - 250g d'azote par plant en
premiére année que l'on augmentera de 100 - 150g par an jusqu’en 3éme année en
irrigué et de 50% de ces doses en sec.

b. Les doses de K seront équivalentes 3 l'azote et celles de P de 50% de celles de N. La
dose de magnésium sera de 1/3 de celle de potassium,

. Les engrais calciques [phosphate tricalciques ou dolomie), trés peu solubles, sont
mélangés 4 |3 terre des trous de plantation pour étre plus rapidement disponibles
pour les racines.

d. Ensuite, on cherchera essentiellernent & compenser les exportations mais en limitant
les apports d’azote & 500 - 400g par arbre et par an par crainte des désordres
physiologiques.

Les désordres physiologiques sont provoqués ou aggravés par des déséquilibres entre
\"azate et les cations. Il est donc conseillé de rétablir ces équilibres par des apports de
potassium et magnésium. Syr les sols acides, on apportera du calcium [chaux par exemple
ou engrais riches en calcaire) pour compenser Uacidification.

Outre ces recommandations générales, il est important de noter que des analyses de sol et
de fewilles sont nécessaires pour garantir un pilotage efficace de la fertilisation.

Comme toutes les cultures, les manguiers ont besoin d'éléments majeurs mais aussi
d'éléments mineurs et d'oligoéléments dont certains peuvent aider la plante 3 réagir contre
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des agressions extérieures, en dehors de leurs réles nutritionnels. Une carence peyt avoir
diverses causes: carence vraie dans le sol, antagonismes, blocages faisant suite a des
problémes d'absorption, acidification ou basification excessive des sols, maladies
vasculaires ou racinaires, etc. Il est donc préférable de privilégier les pylvérisations foliaires
aux épandages sur e sol. Toutefois, les apports foliaires sont beaucoup plus colteux et
peuvent provoquer des dégéts sur les feuilles ou jeunes rameaux,

Pour corriger les carences, plusieurs méthodes peuvent étre recommandées:

- Utiliser des mélanges d'oligoéléments du commerce. On apporte des éléments ytiles a
la plante, parfois en quantité insuffisante, et d'autres qui ne le sont pas ou peu, parfois
en exces,

- Quand certaines carences se manifestent par des symptémes visibles sur Uarbre, au
niveau des feuilles, des fruits ou de l'écorce, on corrige ces carences par des apports de
Uélément présent en quantité insuftisante, par voie foliaire, ou racinaire s'il s"agit d'une
vraie carence du sol (/T Mangue chap 4.4.2).

En dehors de cas extrémes, il est rare que les carences soient vraiment manifestes et faciles
4 déterminer. Il existe souvent des carences qui abaissent le développement végetatif et la
production sans que {'arbre exprime des symptémes typiques. Comme pour les éléments
majeurs, ¢e sont les analyses foliaires qui mettent en évidence ces carences en
oligoéléments et permettent d’estimer les doses & apporter pour satisfaire les besoins de la
ptante en évitant les excés.
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4.3. Taille des manguiers

La taille vise plusieurs objectifs:

- Renouveler les rameaux productifs pour éviter le vieillissement prématuré des arbres.

- Eliminer les volumes improductifs et les organes malades.

- Assainir les arbres.,

- Produire autant qu'avant la taille mais seus un volume réduit afin de rendre les arbres
plus accessibles pour les traitements, les tailles de fructification, les tailles sanitaires et
les récoltes.

Gréce aux tailles, on peut aygmenter les densités de plantation et done la productivité a
I'hectare. La taille est une des activités les plus accessibles aux petits producteurs car elle
ne nécessite pas d'équipements importants.

Comme les manguiers fleurissent & L'extrémité des rameaux feuillés, on cherche donc &
réduire ou 3 éliminer toutes les parties dégarnies pour favoriser au maximum les zones
feuiliées, Mais selon les objectifs visés, les tailles pratiguées sont trés différentes entre
elles.

4.3.1. Taille sanitaire

La taille sanitaire consiste 3 éliminer tous les organes malades de l'arbre, notamment les
brariches et rameaux infestés par la bactériose ou par des maladies fongiques.

La taille des organes malades se fait en continu tout au long de U'année, en évitant toutefois
les péricdes & risques par comme par exemple les temps de pluies et les bourrasgues
favorisant ia diffusion de la bactériose.

Pour la mettre en ceuvre, il est indispensable que les arbres soient accessibles aux ouvriers
ou machines. C'est pourquoi il est nécessaire de faire une taille de rajeunissement préalable
{taille douce ou recépage] sauf si les arbres sont taillés réguliérement depuis la plantation
pour maitriser leur croissance et intensifier la production.
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Teus les rameaux présentant des nécroses [Photo 55 ou des feuitles infestées (Photo 5a)
doivent étre éliminés lors de la tailie d'assainissement; les branches portant des chancres
sont sciées; taut le malériel végétal coupé est ensuite brilé,

o

Photo 5b : Chancres
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4.3.2. Taille de formation

Objectifs:

- Obtenir un arbre équilibré par un choix judicieux des charpentiéres.

- Eviter les bris de branches sous le poids des fruits, en éliminant celles qui poussent vers
Lintérieur de l'arbre et celles formant entre elles un angle aigu.

- Favoriser la production 3 venir en évitant les parties dégarnies donc non productives et
en sectionnant l'extrémité des rameaux feuillés pour favoriser la ramification.

Périodes de réalisation:

- Lataille principale est réalisée en fin saison séche, lorsque U'hygrométrie remonte, oy
début de saison des pluies.

- Les tailles secondaires se font en cours d'année,

On cherchera & éviter les périodes & risques: les périodes de pluies et de bourrasques
favorisent |a diffusion de la bactériose et les contaminations, tandis que les périodes trés
chaudes et séches présentent des risques de coups de soleil.

FPhoto 6: Exemple de manguier aprés la taillz de formation: le centre est
dégagé, les partie improductives sont réduites et les extrémités des unités
de croissance ont été sectionnées pour favoriser la ramification, Sur cette
photo, les coupes sont traitées avec un produit 3 base de cuivre pour
prévenir contre les attagues de bactériose.
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4.3.3. Taille d'entretien

Objectifs:

- Eviter le vieillissement des arbres.

-. Conserver la forme et la taille de 'arbre en limitant son volume de frondaison.

- Favoriser le renouvellement permanent des rameaux fructiféres.

- Eliminer les sources potentielles de transmission de maladies et de blessures de fruits.

- Réduire les branches latérales les plus vigoureuses qui risquent de dominer les autres,

- Limiter la hauteur des arbres et éliminer les branches basses portant des fruits et qui
seraient en contact avec le sol.

Mise en pratique:

- Tailler les branches latérales les plus vigoureuses qui risquent de dominer les autres.

- Supprimer toutes les branches au dessus de 3,5m de hauteur et celles situées en
dessous de 50 & 60cm de hauteur.

- Eliminer les rameaux morts et les panicules fructiféres desséchées.

Période de réalisation:

- Lataille principale est effectuée aprés la récolte.

- Les tailles secondaires sont effectuées tout au long de F'année en évitant les périodes 3
risques. .

- La suppression des panicules non fructiféres est réalisée pendant la croissance des
fruits pour prévenir les grattages.

Photo 7: Au Brésil, taille d'entretien & l'aide de sécateurs pneumatiques. Sur cette
photo, les arbres sont conduits en haies fruititres dont la base est plus large que (a
cime. De cette fagon, le dégarnissement de la partie inférieure des arbres est évité.
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4,3.4. Taille douce de rajeunissement

Cette taille est pratiquée sur des arbres qui n'ont pas subi de tailles d'entretien régulidres
mais dont la partie inférieure n'est pas dégarnie.

Objectifs;

- Rajeunir les arbres .

- Pouvoir accéder aisément a toutes tes parties de l'arbre.

- Eviter que les branches supérieures ne dominent les inférieures et provoquent L'élagage
naturel.

Mise en pratique:

La partie supérieure de l'arbre est éliminée et les cités sont taillés en tronc de céne dont le
diamétre inférieur est plus large que le sypérieur. Dans le cas ol la densité le permet, on
peut former une hale fruitidre [arbres taillés dans un seyl sens).

Fhoto 8: Taille douce de rajeunissement au Ghana. Les arbres sont encore bien
garnis jusqu’en bas et le recépage est inutile. Les arbres sont taillés en tronc de
cone dont le diamétre le plus large est 4 la base. Aprés cette taille latérale, les
boyquets de branches au sommet de U'arbre seront rabattus.

4.3.5. Recépage

On recépe essentiellement les arbres n'dyant pas subi de taille d'entretien et qui sont
dégarnis & la base. Ces arbres n'ont plus de branches feuillées pouvant produire des fruits, 3
leur base, a fortiori si U'arbre est infesté par une maladie. Cette taille permet de reconstituer
une nouvelle frondaison.
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Mise en pratique
1. Les principales charpentiéres sont sectionnées & environ 50 & 80 cm de la fourche a
L'exception d'une ou 2 branches conservées intégralement comme tire-séve,
2. Toutes les branches cu moignons sont enduits de lait de chaux poyr éviter les coups
: de soleil,
3. Denouvelles pousses se développent sur les moignons.
4. Les tire-séve sont coupés & leur tour lorsque les noyvelles pousses sont bien
développées.

Plus Uarbre est 8gé et dégarni & la base, plus les précautions doivent &tre grandes:

- Lasection des branches doit étre faite impérativement en début de saison des pluies
- On épand du lait de chaux contre les coups de soleil

- Les arbres doivent tre protégés contre les termites.

A défaut d'appliquer ces précautions, on peut assister a la mort de l'arbre ou des branches
sectionnées.

Photo 7: Aprés |a taille de recépage, de nouvelles pousses se dévelappent sur les moignons, Deux
tire-séve ont été conservés.

Inconvénients du recépage

On reconstitue un arbre avec une période improductive d’'un ou deux ans. Cependant, cette
période improductive est plus courte quen plantant de jeunes arbres, car 'arbre recépé
reconstitue rapidement sa frondaison. Cette opération nécessite un entretien minirmum
aprés la taille
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4.3.6. Taille de fructification

La taille de fructification a pour objet d'intensifier la production. Les techniques sont trés
variables en fonction des conditions de miliey, de la variété et des pratiques agronomiques
générales de la plantation et elles nécessitent donc des adaptations et expérimentations
spécifiques avant d'8tre vulgarisées, sous peine d'étre contre-productives.

Par exemple, la section de Uapex [tippingl est préconisée pour favoriser Lémission
d'inflorescences 3 partir des bourgeons axillaires. Toutefois, sur la variété Kent, en fonction
des températures au cours des 10 jours suivant la taille, la pousse issue du développement
des axillaires peut étre soit florale, soit totalement végétative.

Intensifier la floraison est un objectif intermédiaire mais 'objectif final est d’augmenter la
production en quantité et qualité,

4.3.7. Résultats espérés des tailles

- Assainissement des arbres.

- Augmentation de la productivité et maintien des rendements d'une année sur l'autre,

- Amélioration de la qualité des fruits (coloration, diminution des pertes due & des
bioagresseurs, etc.).

i
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5. Ressources en eau et irrigation

5.‘l_. Introduction

Les besoins en eau des manguiers adultes peyvent étre satisfaits de plusieurs maniéres:
pluies, réserves en eau du sol, accés aux nappes et irrigation. Les arbres puisent I'eau dy sol
par leurs racines et cette eau est conduite jusqu'ayx feuilles et fruits par les vaisseaux, Pour
cela, la plante doit avoir un systéme racinaire et vasculaire en bonne santé. Pour toutes les
espaces fruitidres, les symptdmes de desséchement des parties aériennes des arbres
traduisent beaucoup plus fréquemment des perturbations des systémes racinaire et
vasculaire qu'un mangue d'eau dans le sol.

Lorsque des symptdmes de desséchement des parties aériennes se manifestent, il fayt en

rechercher la cause:

- Défaut de plantation lextrémités des racines qui remontent, racines enroulées, cf. photo
44.

- Sot constitué de dalles rocheuses ou latéritiques suyperficielles que les racines ne
peuvent percer.

- Destruction des racines ou des vaisseaux par des maladies | Lasiodipledia theobromae au
Diothorella dominicana, Armiilaria mellea) ou des insectes ltermites, borers, etc.).

- Pourriture des racines provoquée par des sols hydromorphes ou par un excés d'eau, {Le
manguier est beaucoup moins sensible & ces phénoménes que d'autres espéces
fruitidres comme les agrumes ou les papayers)

Suite au diagnostic, on peut arroser les arbres en attendant que le reméde agisse mais il
serait illusoire d'installer un systéme permanent d'irrigation pour résoudre un probléme
d’un autre ordre car la solution serait coliteuse et inefticace.

En effet, Uirrigation coGte cher méme quand U'eau est gratuite: entretien de la ressource en
eau, pompage, énergie, tuyauteries, systeme d'irrigation de surface, etc. On peut estimer
qu'il faut obtenir un gain de 3 3 5 t/Ha de mangues pour rentabiliser Uirrigation. C'est donc
une pratique de dernier recours, lorsque toys les autres facteurs de production sont
optimisés et les conditions de milieu favorables.

Lorsque la nappe phréatique est proche de la surface, Uirrigation perd sensiblement son
intérét,

5.2, L'irrigation en pratique

Pour irriguer, il faut:

- disposer de ressources en eau, .

- transporter cette eau jusqu'aux parcelles & la pression nécessaire pour le systéeme
d'irrigation choisi,

- distribuer l'eau aux arbres.
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5.3. Ressources eneauy

En Afrigue de U'Ouest, les rividres et les fleuves, les nappes phréatigyes, les lacs ou les
retenues temporaires sont les principales ressources en eay. La sous-région étant dans
lensemble peu .montagneyse, les captages en altitude qui fournissent de l'eau sous
pression sont rares.

Les barrages permettent de réguler le niveau des fleuves en aval [phote 83 ou en amont (phote 85)

Photo 8s Phato 84

Quelle que soit son origine, I'eau est une ressource limitée et ce, davantage chaque jour. Les
nappes s'épuisent, les rivitres et méme les fleuves peuvent 8tre asséchés par les
prélévements pour la consommation humaine et Uirrigation. Le desséchement progressif du
Lac Tchad en est la plus forte illustration, mais ces phénomenes se manifestent partout, 3
d'autres échelles. L'eau doit ainsi &tre gérée avec la plus grande parcimonie.

Outre cet aspect écologique, une bonne gestion de l'eau est essentielle sur le plan
agronomique. Un excés d'eau provoque le lessivage des éléments fertilisants ou des
remontées de substances toxiques pour la plante [sel, calcaire, etc.).

La gualité de Ueau dirrigation est une variable importante. L'eau doit naturellement étre
dépourvue d'éléments toxiques pour les arbres, et la charge en éléments fin (argiles, limons,
etc.] doit &tre faible.

Le risque le plus courant lors de l'utilisation d'eau issue d'un forage est la présence de
calcaire et de fer dissouts. L'exydation du fer au contact de l'air produit de la rouille, qui
obstrue progressivement les orifices des goutteurs. Plus ces orifices sont fins, plus les
conséquences sont importantes, en particulier pour le systéme de goutte a goutte. Dans ce
cas de figure, il est préconisé d'utiliser un bassin de reprise pourvu d'un agitateur: 'aération
de l'eau précipite le fer, qui n'entre alors pas dans le systéme d'irrigation. Cependant, toutes
les eaux de forages ne sont pas chargées en fer.

Quant au calcaire, il devra étre intégré dans la gestion de la fertilisation. Les analyses d'eau
sont donc indispensables avant la conception du systéme d'irrigation.
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5.4. Systemes de distribution de l'eau dans les parcelles

5.4.1. Systémes d'irrigation par canaux et cuvettes

Les systémes d'irrigation par canaux et cuvettes sont largement utilisés depuis I'Antiguité.
Leur avantage principal est leur simplicité, mais les inconvénients sont nombreux,

- lis nécessitent des parcelles avec une pente douce réguliére, ce qui n'est pas le cas
de tous les vergers. De méme, il est difficile d'utiliser les séguias’ sur des sols trés
sableux 3 moins de les recouvrir par une matiére imperméable [ciment ou biche
plastique).

- Lla confection des canaux et cuvettes déstructyre le sol et sectionne les racines. En
cas de légers reliefs, le sol doit &tre aplani en décapant les horizons de surface.

- Les pertes d’eau sont trés importantes au cours du transport et les quantités
apportées par arbre sont difficiles & maitriser.

- L’entretien mécanisé du sol est difficile.

Globalement, les guantités d'eau utilisées sont trés importantes, ¢'est un systéme qui
nécessite une forte utilisation de main d'euvre et qui est globalement onéreux, surtout
quand on intégre le gaspillage d'eau. On peut pallier certains de ces inconvénients en
apportant U'eay jusqu’aux cuvettes avec des tuyaux.

FPhoto Fa: lrrigation d'agrumes dans la cuvette. L'eau est
apportée & l'aide d'un tuyau souple. Cette technigue évite tes
pertes dans !es seguias, surtout sur Les sols sableux,

! Une seguia [de L'arabe 58— est un canal d'irrigation 3 ciel auvert, en Afrique du Nord
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5.4.2. Aspersion sur frondaisen

L'irrigation sur frondaison utilise des sprincklers, des canons ou des rampes portées par
des tours ou pivots. Ces techniques utilisent beaucoyp d'eau puisque les vergers sont
irrigués sur U'ensemble de la surface. Ce type d'irrigation favorise la croissance des
adventices et le développement de maladies. La force des jets peut également provoquer des
dégats mécaniques. En outre, le vent perturbe le processus d'arrosage.

Ces équipements onéreux nécessitent d'&tre amortis sur de grandes surfaces.
Fréquemment utilisés dans les grandes plantations de canne a sucre, ces systémes ne sont
pas préconisés pour irriguer les manguiers en Afriqye de l'Quest.

5.4.3. Goutte a goutte

Le principal avantage de ce systéme est son efficience. La pression nécessaire est plus
faible que pour les sprinckiers et a fortiori pour les canens.

Le colit d'installation dy réseau par ynité de suyrface est plys faible que pour l'aspersion,
mais la durée de vie est moins élevée. Les matériaux récents ont une durée de vie
sypérieure aux anciens.

Dans les anciens systémes, on dispose deux lignes de tubes par rangée d'arbres, de part et
d'autre du tronc, syr lesquels sont connectés les goutteurs. Les systémes plus récents
utilisent une seule ligne par rangée d'arbre sur laquelle sont connectés des tubes
secondaires portant les goutteurs, individuels pour chaque arbre. La ligne principale peut
étre enterrée ce qui facilite considérablement e désherbage.

Pheto 9a : Irrigation par goutte a goutte. Le tube
portant les goutteurs est suspendy,

Fhota £b: Irrigation par goulte 3 goutte. Le tube
individuel portant les goutteurs est clipsé sur le
tube principal, Cela permet d'adapter les
apports en fonction du développement de
l'arbre.

Le principal inconvénient de ces systemes est la finesse de Lorifice du goutteur qui se
colmate facilement surtout avec les eaux de farage chargées en fer [cf. section 5.3 de ce
document), D'autre part, seule la partie des racines située en dessous de goutteurs regoit de
l'eau, Cela nécessite donc une adaptation du systéme racinaire en fin de saison des pluies.
La forme du bulbe de terre irriguée en dessous des goutteurs varie fortement en fonction du
type de sols. Il est large dans les sols argilo-limoneux, et trés étroit dans les sables.
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5.4.4. Irrigation sous frondaison par micro-asperseurs ou
microjets

Les microjets irriguent un disque sur le sol. Pour éviter de mouiller le tronc, un secteur du
disque n'est pas irrigué. Les microjets peyvent étre disposés syr le rang, entre les arbres
dans le cas de densités élevées, ou de part et d'autre des manguiers. Dans ce cas on préfére
les micrajets irrigant de fagon sectorielle.

Les orifices de sortie des microjets ou des microsprincklers sent plus gros que ceux des
goutteurs et les risques de colmatage sont meindres. D"aytre part, la surface de sol irriguée
est beaucoup plus importante que pour le goutte & goytte ce qui permet aux racines
d'explorer un plus grand volume de sol.

Ces systémes augmentent l'humidité atmosphérique, surtout & la partie inférieure de
l'arbre, ce qui peut avoir des effets positifs, en cas d'atmosphére trés séche, ou négatifs en
favorisant le développement de maladies, en particulier la bactériose.

L'investissement pour les microjets ou microsprincklers est sypérieur a celui des goutteurs
mais inférieur & celui des sprincklers.
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5.5. Période d'utilisation de l'irrigation

Traditionnellement, on irrigue de la floraison a la récolte, ou jusgu'aux pluies lorsque celles-
ci arrivent avant la récolte. Toutefois ce sont essentiellement les pousses végétatives de
saison des pluies qui vont porter la preduction de l'année suivante.

En cas de production tardive et de courte saison des pluies,. il peut arriver que les pluies
s’arrétent avant que les arbres aient émis la pousse de post-récolte. Dans ces conditions, on
peut soit poursuivre Uirrigation aprés la récolte jusqu'a Linstallation des pluies utiles; soit
irriguer aprés la fin de la saison des pluies jusqu'ad ce que les nouvelles pousses soient
lignifides.

Cgertains spécialistes estiment que, dans tous les cas, it faut reprendre l'irrigation dés la fin
de la saison des pluies en apportant des quantités égales a 1/3 de la dose normale d'aprés
floraison.

5.6. Volume et fréquence de lirrigation

Les doses les plus couramment admises se situent dans une fourchette comprise entre 800
et 1400 litres par arbre et par semaine. Dans un verger planté 3 7 x 5 m, des doses de 1m?
par arbre par semaine sont équivatentes a un apport de 29 mm d'eau par hectare et par
semaine. Des apports de 1,6 m? par arbre par semaine correspondent a une pluviométrie de
46 mm par semaine, soit 205 mm par mois.

Comme pour la fumure, les doses d'irrigation se calculent en fonction des données de
terrain. Pour cels, on utilise des sondes enfoncées dans le sol entre 80 et 100 cm de
profondeur. En effet, méme si le manguier posséde des racines qui s'enfoncent
profoendément dans le sol, plus de 0% des racines se trouvent dans les horizons
superficiels, 3 moins d'un métre de profondeur.

Les sondes peuvent enregistrer les teneurs en eau du sol a 4 ou 5 niveaux de profondeur. On
constate qu'aprés une irrigation, les teneurs en eau du col décroissent puis se stabilisent.
Cela signifie que le manguier ne peut plus absorber U'eau disponible, L'irrigation doit
reprendre dés que 13 courbe de teneur tend vers l'horizontale.

Le rythme d'irrigation dépend de la capacité de rétention en eau des sols et de leur
perméabilité. Sur des sables, il est préférable d'irriguer souvent avec des doses modestes
pour éviter la percolation (et inversément sur les sols lourds],

5.7. Fertirrigation

La fertirrigation consiste en l'apport d'éléments nutritifs sous forme soluble, dans les eaux
d'irrigation.

Ce mode d'appert des fertilisants est surtout employé avec les systémes d'irrigation
localisée [goutte 3 goutte gu microjets),

Les ynités fertilisantes sont généralement plus chéres gy'avec les engrais traditionnels
mais cette technique présente l'avantage d'apporter les éléments fertilisants au niveau des
racines les plus actives. En saison des pluies, ou en |'absence d'irrigation on épand les
engrais & I'aplomb de la frondaison. '
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