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COMMISSION DE COOPERATION TECHNIQUE EN AFRIQUE AU SUD
DU SAHARA

Creee en janvier 1950, la Commission de Cooperation Technique en Afrique au Sud du
Sahara (CCTA) a fait l'objet d'une convention intergouvernernentale signee 3 Londres
le 18 janvier 1954-. Elle se compose ,3 l'heure actuelle, des Gouvernernents suivants : Belgique,
Cameroun, Congo (Brazzaville), Congo (Leopoldville), Federation de la Rhodesie et du
Nyassaland, France, Gabon, Ghana, Guinee, Liberia, ;VI li, Niger, Nigeria, Portugal,
Republique Centrafricaine, Royaurne-Uni, Tchad, Union d 'Afrique du Sud.

20"ATTRIB

BUDGET

Assurer la cooperation technique entre les Terri
sont responsables en Afrique au Sud du Sahara.

I) Traiter de tout.sujet concernant la cooper
Mernbres et leurs territoires dans le cadre de I
2) Recommander aux Gouvernements l\lembre
de cette cooperation. L..._.--'--_
3) Convoquer les conferences techniques que les
tenir.
4) Controler du point de vue general et du point d v
places sous son egide et presenter aux Gouvernemen
y afferentes,
5) Presenter des recomrnandations aux Gouvernements Membres en
de nouveaux organismes ou la revision des dispositions existantes pour
technique, dans Ie cadre de la competence territoriale de la CCTA.
6) Presenter des recommandations aux Gouvernements Mernbres en vue de formul
demandes conjointes d'assistance technique aux Organisations internationales.
7) Presenter des avis sur routes questions concernant la cooperation technique que
soumettront les Gouvernements Mernbres.
8) Administrer Ie Fonds Interafricain de la Recherche et la Fondation pour l'Assisrance
Mutuelle en Afrique au Sud du Sahara.

Alirnente par les contributions des Gouvernements Membres.

ORGANISATION
I) La CCTA se reunit au moins une fois chaque annee. Ses recommandations et conclusions
sont portees 3 la connaissance de Gouvernements Mernbres en vue de leur adoption 3
l'unanimite ainsi que de leur mise, en ceuvre dans les territoires interesses..
2) Le Conseil Scientifique pour l'Afrique au Sud du Sahara (CSA), conseiller scientifique
de la CCTA, a ere cree en novembre 1950, comme suite a la Conference Scientifique de
Johannesburg (1949), en vue de favoriser l'application de la science it lasolution des problernes
africains, II est compose de personnalites eminentes, choisies de relle sorte que les principales
disciplines scientifiques importantes au stade actuel du developpement de l'Afrique soient
representees. En tant que membres du Conseil ces personnalires ri'agissent pas sur instruc-
tions de leurs Gouvernements respectifs mais sont responsables individuellement devant
le Conseil.
3) Des Bureaux et Comites techniques traitent chacun un aspect particulier de la cooperation
regionale et interterritoriale en Afrique au Sud du Sahara.
4) Le Secretariat de la CCTA et du CSA comprend deux sieges: I'un 3 Lagos, I'autre 3
Bukavu. II est dirige par un Secretaire General assiste de deux Secretaires Generaux Adjoinrs
et, 3 Bukavu, d'un Secretaire Scientifique et d'un Secretaire Scientifique Adjoint. Le
Secretaire de la FAMA est egalernent adjoint au Secretaire General.

PUBLICATIONS
Des brochures traitant de problernes scientifiques et techniques, dont les donnees sont
habituellement rassernblees en Afrique par le CSA, sont publiees 3 Londres. Toute demande
d'information devra etre adressee au Bureau des Publications, Watergate House, York
Buildings, Londres W.C. 2.
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FUNCTIONS

COMMISSION FOR TECHNICAL CO-OPERATION IN AFRICA SOUTH
OF THE SAHARA

Established In January 1950, the Commi sion for Technical Co-operation in Africa South
of the ahara (CCTA) was the subject of an Inter-governmental Agreement signed in London
on 18 January 195-1-. It consi IS now of the following Governments : Belgium, Cameroon,
Congo (Brazzaville), Congo (Leopold ville), Federation of Rhodesia and ::\yasaland, France,
Gabocn, Ghana. Guinea, Liberia, Xlali, ::\iger, ::\igeria, Portugal, Republic of Central Africa,
Tchad, Union of South Africa, United Kingdom.

OBJECT

territories for which Member Governments are

FINANCE

ents.

ORGANISATION

year. Its recommendations and conclusions are submitted
animous approval and for implementation in the territories

A
ber
ed

Scientific Coun Africa South of the Sahara (CSA) Scientific Adviser to
CCT was established In lovember 1950 following the Johannesburg Scientific
~nf ence (19-1-9), to further the application of science to the solution of African problems.
't(s embers are eminent scientists chosen in such a manner that the main scientific
di ciplines important at the present stage of the development of Africa shall be represented .
. s members of the Council they do not receive instructions from Governments but are
responsible individually to the Council.
(3) Technical Bureaux and Committees deal with specific aspects of regional and inter-
territorial co-operation in Africa South of the Sahara.
(-1-) The CCTA/CSA Secretariat has two offices, one in London and one in Bukavu. The
Secretariat has at its head a Secretary-General, who is aided in his work by two Assistant
Secretaries-General and, at Bukavu, by a Scientific Secretary and an Assistant Scientific
Secretary. The ecrerary-General is also assisted by the ecretary of F AMA.

PUBLICATIONS

Publications dealing with scientific and technical problems, the data of which are usually
collected in Africa by CSA, are issued in London. Inquiries should be addressed to the
Publications Bureau, \\"atergate House, York Buildings, London, \V.C. 2.
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AGENDA

(I) Role of stabilisation
(a) Economic considerations
(b) Technical considerations
(c) Definition of problems for further consideration.

(II) Cement and lime stabilisation
(a) Survey, design a:nd control
(b) Execution, including machinery.

(III) Mechanical stabilisation
Bitumen stabilisation and other methods excluding cement and lime.

(IV) Research and development
(a) Present needs
(b) Future work.

ORDRE DU JOUR

I) Le role de la stabilisation
a) Questions econorniques
b) Questions techniques
c) Choix des problemes 11 discuter ulterieurernent,

II) Stabilisation au ciment et a la chaux
a) Prospection, conception et verification
b) Mise en oeuvre, y compris le materiel.

III) Stabilisation mecanique
Stabilisation au bitume et par d'autres methodes, 11 l'exclusion du ciment
et de la chaux.

IV) Recherches et programmes d'action
a) Besoins actuels
b) Travaux d'avenir.



REPORTS

Original : French

I. THE ROLE OF STABILISATION

(Item I of the Agenda)

Reporting Committee:
Mr Odier (Chairman)
Mr dos Santos
Mr Lewis
Dr Millard

(Documents Nos. 2, 5, II, 17, 28, 32)
Six papers dealing with the role of stabilisation were specially submitted

to the Committee, who also found information on this subject in numerous
other more specialised documents.

The subject has been divided into two parts, the first dealing with the
economic aspect of the role of stabilisation and the second with its technical
aspect.

(I) Economic aspect
The following three main points were made:
(a) Stabilisation enables short term economies to be made by reducing

construction costs as a result of the use of local materials of
mediocre quality instead of having to transport special materials
with road building qualities.

(b) By permitting the use of borrow pits of a heterogeneous nature,
stabilisation makes possible in certain cases the adoption of a
single method on long road sections, involving the setting up of
important plant, leading to a rapid execution of the work, and thus
resulting in a saving in the cost of construction.

(c) In other cases stabilisation may be regarded as a necessity, either
because there are no materials usable by traditional methods, or
because the traditional use of materials of mediocre quality would
lead subsequently to prohibitive expenses of maintenance and
repaIr.

The discussion held on this economic aspect of the role of stabilisation
brought out the following two points:

(a) In the calculation of the prime cost of roads, whether stabilised or
not, the Committee was unanimous in the view that account should
be taken both of the cost of construction and of the cost of main-
tenance during later years.

B



(b) A comparison of the combined cost of construction and maintenance
in different countries could be valid if standards of construction
were available for the whole of Africa, but owing to differences
in the methods of calculating costs, such comparison cannot at the
moment be of any use. However, when similar climatic and soil
conditions are found, useful comparisons can be made on the basis
of the quantities of labour, plant and materials used.
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(2) Technical aspects
The documents deal with various methods of stabilisation used, which

may be classified in the following categories:

(a) Mechanical stabilisation, which uses only actions of a mechanical
nature, such as washing, sieving, crushing and mixing materials
as well as compressing them.

(b) Chemical stabilisation, which uses actions of a chemical nature,
the object of which depends on the nature of the material treated:
-with non-plastic materials, the stabiliser (cement, bitumen or
tar) effects the necessary liaison or cohesion;
-with plastic materials, the stabiliser (cement or lime, or in certain
cases bitumen or tar) may improve their stability and conserve them
when water is present.

(c) Physico-chemical stabilisation, which uses actions which are
both physical and chemical, according to the type of stabiliser and
the type of material treated its aim may be to reduce the sensitivity
to water of materials which are too plastic, to bring to non-plastic
materials the cohesion which they lack, sometimes to produce these
two effects simultaneously, and sometimes to conserve the cohesion
of a material on the surface despite variations in atmospheric
humidity.

The construction of highways made of gypsum, referred to in several
French documents, constitutes a special case of stabilisation which cannot
be included in the above classification.

During the discussion the elements which should determine the choice
of the type of stabilisation were reviewed. They are:

-the type of material,
-climatic conditions,
-the availability of different stabilisers corresponding to each type of

stabilisation.

The Committee considered that it was desirable to collect and distribute
all information which might be obtained from practical construction and
research.
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II. CEMENT AND LIME STABILISATION

(Item II on the Agenda)

Drafting Committee:
M. Martins (Rapporteur)
MrGill
Mr Osili
Mr Williams

(Documents Nos. 3, 4, 7, II, IS, 19,20,21,22,23,24,26,27, 3I, 33, 34, 37)

Survey
There was little discussion on this point and very little mention was

made of it in the papers. It was stressed that it was necessary to sample
borrow-pits to take account of the variation in soils and to determine the
type of plant to be used. It therefore seemed that statistical methods should
be applied to survey and sampling.

Soil requirements
During discussion no special reference was made to the subject. There

is a large variety of soil types which can be stabilised with cement or
lime. Many types of soil require only very small percentages of these
additives. However, some exceptions were recognised.

The presence of organic matter or other deleterious matter in soils was
not referred to, and it appeared that such soils did not frequently occur.
When they did, it was possible to find more suitable alternatives.

Design criteria and field control
This point aroused the greatest interest. In discussion it was obvious

that there was a great variety of design criteria and of methods of field
control.

The CBR method was one of the most commonly used, despite varying
conditions of compaction, curing (including soaking) and moisture content,
under which the test is carried out, and the variation encountered in CBR
values.

Other design methods employed were the unconfined compression test
and the ASTM wetting and drying test. The former (UCT) had a similar
variation oftest conditions and strength to that ofthe CBR test. It appeared
that the ASTM test is little used.

A general point on the subject of tests for cement and lime wasthat they
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should be carried out at 7 and 28 days respectively. The Brazilian test was
also mentioned.

Field controls most commonly applied were on density, moisture
content and thickness. However, reference was also made to the use of the
CBR in situ and to the unconfined compression test to control strength, and
also to chemical tests for checking mixture uniformity. Some delegates
thought that these chemical tests were essential, their use being mainly in the
introduction of new techniques, or at the beginning of a project to ensure
the most efficient use of equipment.

Control of cement and lime quality was alsonecessary, both in laboratory
tests and field work.

Mention was made of radio-isotope methods for the control of density
and moisture content in the field. It appears that this method should be
considered, on large scale works, on account of its speed in comparison
with conventional methods.

The meeting also considered it necessary to establish criteria for the
acceptance or rejection of work and to assess the results of these tests by
statistical methods.

The exchange of information on design methods and control was
considered very useful, though difficult, on account of the lack of uni-
formity in methods and conditions of tests used.

Mixing and compaction
The multiple-pass mix-in-place methods seemed to be the most used.

Purpose-made equipment, including multi-pass, single-pass and travel
plant machines, would be advantageous used on large projects, and also for
the stabilisation of specific types of soil, especially clayey soils. Stationary
plant has not been widely used. There are advantages and disadvantages,
both technical and economic, in this method.

Curing
Different curing methods were mentioned, and the corresponding

advantages and disadvantages of wet sand, waterproof paper, bituminous
emulsions and cut-backs were discussed.

The causes and significance of cracking on soil layers stabilised with
cement and lime were referred to. It seems that more information is required
on the subject, as well as on curing methods.
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III. BITUMINOUS, MECHANICAL AND OTHER STABILISATION

(Item III on the Agenda)

Drafting Committee:

Mr Mitchell (Rapporteur)
Mr Arulanandan
M. Remillon

Bituminous stabilisation

It was considered that the cost of stabilisation with bitumen was very
high, as bitumen normally costs at least twice as much as cement.

An important development to reduce cost was, however, the use of
low binder contents, which could also increase stability. Dispersion of
small amounts of bitumen was difficult, but the cost of plant-mix might
be offset by enabling lower binder contents to be used. Bases stabilised with
low binder contents needed protection by a layer of surface treatment or
plant-mix providing a higher binder content in the surface.

Tars were used for stabilisation in some countries. Being local
products, tars cost less than bitumen. Tar stabilisation of bases would be
satisfactory, but would also require protection by a bitumen layer.

Delegates considered that there was an urgent need for the standardisa-
tion of tests to determine the nature, grade and contents of binder required.
To obtain a yardstick of acceptance, these tests could be carried out on
existing pavements, and standards thereby deduced.

Some delegates had experienced difficulty in obtaining adequate
dispersion of bituminous binders in soils and many preferred to use
emulsions. A development was the addition of chemicals to improve
dispersion, or cement, which increased the stability obtained.

One method of reducing cost was the bulk delivery of bitumen, but it
was felt that this involved long-term financial commitments which were
difficult to plan.

A further method of reducing cost would be to reduce the thickness of
the bitumen-stabilised layer, and thus an assessment of the load distribution
properties of bituminous stabilised layers was required. This could take
the form of an assessment of the performance of existing roads or of the
construction of test roads with pavements of varying thicknesses.
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Mechanical stabilisation
An important point in discussion was the mention of compacted,

slightly plastic sand-clay roads with surface dressing. Some such roads
were carrying 1,000 vehicles a day. Where any deformation had occurred
it was slight, and did not appreciably affectriding quality. It was felt that since
sand-clays were widespread, such roads should be considered as an economic
form of stage construction.

Mechanical stabilisation of base gravels had been used extensively
in South Africa, and was often preferred to the use of soil-cement.
Materials used were either crushed rock, partially decomposed rock mixed
with binder, or coarse gravel mixed with binder. Coarse gravels had been
plant-crushed or crushed with grid-rollers and had been road-mixed with
graders.

In Angola the mixing of materials was not considered economic, and
it was found cheaper to haul suitable gravels. Here gravels were selected
to a maximum size varying with the thickness of the layer.

Crushing was practised in many countries, both by crushing-plant and
grid roller and was found to be satisfactory.

The importance of the nature of the clay minerals in gravels was
discussed. The type of clay affected the swelling properties and hence the
relationship between gradation and plasticity. In forming any standards,
the type of clay should be considered.

Laterites. There was much discussion on the mixing of sand with
laterite to improve gradation and reduce plasticity. This was a common
practice. The effect of admixing sand is primarily to reduce plasticity and
safeguards the durability of the road. The strength of the mixture may not
be materially altered.

Some laterites break down and it is thus difficult to obtain representa-
tive samples. There was a difference of opinion on the necessary standards
and it was recognised that laterites varied in properties throughout Africa,
and that uniform standards of acceptance might not be possible.

Stabilisation with chemicals

Hygroscopic agents had been used in Kenya on earth and gravel roads
and had been found to be unsatisfactory. In dry seasons the stabilised soils
became too dry, and in rainy seasons too wet.

Hydrophobic agents had been studied in France, the United Kingdom
and the United States, and elsewhere. These tests showed that the agents
merely reduced permeability and slowed down the absorbtion of water;
they did not actually waterproof the soil. They were thus of little use in
Europe, but might have a use in regions of Africa where the rainy season
was short.

Chemicals which gave adhesion could be effective, but costs were
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normally greater than those of cement or lime. In recent years, however,
tests had been carried out, particularly in the Sahara, with sodium-ligno-
sulphite. This chemical also had the advantage of serving as a wetting agent,
facilitating compaction.

Wetting agents were discussed at length. These reduced the optimum
moisture content and might also raise the density obtained. They might
thus reduce the shrinkage of compacted soil, but doubts were expressed as
to whether they would cause the soil to gain moisture later. Delegates
considered that these agents should be studied in their own laboratories.

The need for the standardisation of test methods for chemical stabilisa-
tion was discussed, particularly for hydrophobic agents, especially as many
tests gave misleading results. It was felt that the suction test methods should
be considered in this connection.
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IV. RESEARCH AND DEVELOPMENT

(Item IV on the Agenda)

by Mr MacLean (Rapporteur)
Dr Rigden
Mr Strongman
Mr Ferreira

(Documents Nos. 3, 4, 6, 16, 19, 22, 24, 26, 29, 32, 37)

(I) Co-ordination of Research within CCTA
It was proposed that there should be a central road research laboratory

under CCT A. This proposal was rejected as being impracticable, and it
was felt that existing materials laboratories, together with research organisa-
tions serving Africa should be able to tackle problems of immediate practical
importance. There was the further suggestion that financial aid should be
sought from International Organisations, but this would depend on the
preparation of sound cases for well-defined problems. It was made clear
that CCT A was a co-ordinating agency to encourage the interchange of
research information and ideas.

The Meeting RECOMMENDS that the Panel of Correspondents should
set up a small working party under CCT A to arrange for the collection,
collation and circulation of existing information on designing and construct-
ing stabilised soil roads and on the associated testing procedures.

(2) Current and future research investigations within member
countries
Representatives of member countries described their current research

activities and, in some cases, suggested problems still requiring investiga-
tion. The current investigations fell broadly under the following headings:

(a) the classification of soils with regard to their suitability for stabilisa-
tion;

(b) the investigation of the performance of existing stabilized soil
roads (including any of an experimental nature);

(c) the investigation, wherever practicable on normal construction
works of problems of immediate practical importance, such as the
efficiency of compaction equipment and methods of curing.

The meeting felt that in general the materials laboratories of member
countries should concentrate effort available for research on local problems,
and that the larger research organisations should be encouraged to direct
attention to more general problems of a long-term nature.
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RECOMMENDATIONS

I. The participants at the Symposium on Soil Stabilisation wish to
express to the Government of Kenya and the High Commission their
gratitude for the hospitality and facilities offered to them during their stay
in Nairobi.

II. The Symposium RECOMMENDS that the Panel of Correspondents for
Roads should undertake to :

(I) obtain information on the present use of soil stabilisers in the
various countries of Africa and that for each stabilising agent used
the following type of information should be given;
(a) soil type used;
(b) prevailing climatic conditions;
(c) traffic carried by the road;
(d) reasons for choice of particular stabiliser ;
(e) general behaviour and other additional information;

(2) collect, circulate and review from time to time records of road
experiments concerning soil stabilisation.

The Symposium, RECOGNISING that there are certain fields of soil
stabilisation in which more information is required, which can best be
obtained from field experiments, RECOMMENDS further that the Panel of
Correspondents should consider and circulate suggestions for such road
trials, and encourage member countries to carry them out.

III. The Symposium RECOGNISES that the exchange of technical
information and comparison of current practices between different countries
is seriously handicapped at present by differences in tests, procedures and
conditions, and therefore RECOMMENDS that the Panel of Correspondents
set up a Committee to :

(I) collect and review the methods of tests currently used in member
countries for the design and field control of cement and lime
stabilised soil, and to recommend uniform test procedures and test
conditions suitable to different soil problem areas;

(2) circulate immediately information on current procedures used in
member countries;

(3) collect, collate and circulate existing information on designing and
constructing stabilised soil roads, and on associated test procedures,

It also recognises the need for further information on :
(a) the methods of curing these materials in the field;



IV. Taking into consideration the difficulties encountered in the com-
parison and understanding of published data due to the lack of precise
definitions of the terms employed in the different languages and the various
types of unit used, the Symposium RECOMMENDS that authors submitting
working documents at all future meetings dealing with road problems
organised by CCT AjCSA should make use of standard terminology to be
adopted by the Panel of Correspondents, and, where applicable, convert
their data to the Metric (CGS) System.
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(b) the causes and significance of the cracking which occurs in some
stabilised layers;

(c) the determination of the requisite thickness of stabilised layers;
(d) the comparison of the performance of stabilised and unstabilised

layers of equal design strength.
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I. ROLE DE LA STABILISATION
(Point I de l'Ordre dujour)

Comite de Redaction :
M. Odier (Rapporteur)
M. dos Santos
M. Lewis
Dr Millard

(Documents Nos. 2, 5, II, 17, 28, 32)
Six communications traitant du role de la stabilisation ont ete

specialement portees a l'attention du rapporteur, qui a egalement trouve
des renseignements sur ce sujet dans de nombreuses autres communications
plus particulieres.

Le sujet a ete divise en deux parties, la premiere portant sur l'aspect
economique du role de la stabilisation, le second, sur son aspect technique.

I) Aspect economique
Les trois principaux points suivants ont ete exposes:
a) La stabilisation apporte des economies a court terme par une

reduction des cofrts de construction, en permettant l'utilisation de
materiaux locaux de qualite mediocre, au lieu d'avoir a transporter
des materiaux presentant des qualites routieres,

b) En permettant l'utilisation de gites a materiaux presentant des
qualites heterogenes, la stabilisation rend possible, dans certains
cas, l'adoption d'un precede unique sur de longues sections de
route, comportant la mise en place d'un materiel important,
conduisant a une execution rapide, et entrainant par la, une econornie
dans le cout de la construction.

c) Dans d'autres cas, la stabilisation peut etre consideree comme une
necessite, soit parce qu'il n'existe pas de materiaux utilisables par
les methodes traditionnelles, soit parce que l'emploi traditionnel de
materiaux de qualite mediocre entrainerait par la suite des
depenses d'entretien et de reparations prohibitives.

La discussion intervenue sur cet aspect econornique du role de stabilisa-
tion a fait ressortir les deux points suivants :

a) Dans I'evaluation du prix de revient des routes, stabilisees ou non,
le Colloque a ete unanime a considerer qu'il devait etre tenu compte
ala fois du cout de la construction et du cout de l'entretien pendant
les annees ulterieures.



COLLOQUE SUR LA STABILISATION DES SOLS

b) Une comparaison des cofits combines de construction et d'entretien
entre differents pays, pourrait etre valable si l'on disposait de norrnes
de construction applicables dans toute l'Afrique, mais du fait de la
difference des methodes d'evaluation des couts, de telles com-
paraisons ne peuvent a l'heure actuelle etre d'aucune utilite.
Toutefois, lorsque sont reunies des conditions climatiques et de
sols semblables, il peut etre precede a des comparaisons utiles en se
basant sur les quantites de main-d'reuvre, de materiel et de
materiaux employes.

2) Aspect technique
Les communications traitent de differentes methodes de stabilisation.

employees, qui peuvent etre classees dans les categories suivantes :
a) La Stabilisation mecanique ne met en jeu que des actions a

caractere mecanique, telles que Ie lavage, Ie criblage, Ie concassage
et Ie melange de materiaux, ainsi que leur compactage.

b) La Stabilisation chimique met en jeu des actions a caractere
chimique, dont Ie but depend de la nature du materiau traite :
- avec les materiaux pulverulents, Ie stabilisant (ciment, bitume

ou goudron) apporte les liaisons ou la cohesion necessaires ;
- avec les materiaux plastiques, Ie stabilisant (ciment ou chaux,

dans certains cas bitume ou goudron) peut ameliorer leur
stabilite, et la leur conserve en presence d'eau.

c) La Stabilisation physico-chimique met en jeu des actions a
caractere ala fois physique et chimique, suivant Ie type de stabilisant
et Ie type de materiau traite ; son but peut etre de reduire la
sensibilite a l'eau de materiaux trop plastiques, d'apporter la
cohesion manquant aux materiaux pulverulents, parfois de produire
simultanement ces deux effets, enfin parfois de conserver en surface
la cohesion d'un materiau malgre les variations d'humidite ambiante,

La construction de chaussees en gypse, mentionnee dans plusieurs
communications francaises, constitue un cas special de stabilisation, qui
ne peut etre inclus dans la classification ci-dessus,

Au cours de la discussion, les elements devant determiner Ie choix
du type de stabilisation ont ete passes en revue; ils portent sur :

- Ie type du materiau,
- les conditions climatiques,
-la plus ou moins grande facilite d'obtention du stabilisant corres-

pondant a chacun des types de stabilisation.

Le Colloque a considere qu'il etait souhaitable de recueillir et de
diffuser tous les renseignements que peuvent apporter a la fois les travaux
tels qu'ils sont executes actuellement, et la recherche.
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STABILISATION AU CIMENT ET A LA CHAUX
(Point II de l'Ordre du Jour)

Comite de Redaction:
M. Martins (Rapporteur)
M. Gill
M.Osili
M. Williams

Criteres quant aux systernes et verifications sur Ie terrain
Cette question suscita un interet tout particulier. II fut evident au

cours des discussions qu'il existe une grande variete de criteres applicables
aux systemes et aux methodes de verification sur le terrain.

La methode CBR est une des plus utilisees malgre les conditions
varices de compactage, de prise - " curing" - (y compris l'imbibition) et
de teneur en humidite dans lesquelles cet essai est effectue, ainsi que des
variations rencontrees dans les valeurs CBR.

Les autres methodes employees sont l' essai de compression simple
et l'essai de mouillage et sechage ASTM. Les conditions d'essai et la
resistance varient dans le premier (UCT) comme dans l'essai CBR. L'essai
ASTM semble etre peu usite.

(Documents: 3, 4, 7, II, IS, 19,20, 2I, 22, 23,24,26,27,31,33,34 et 37)

Etude du terrain
II y eut peu de discussions ace sujet, et tres peu fut mentionne dans les

documents. II fut souligne qu'il etait necessaire de prelever des echantillons
dans les fouilles d' emprunt pour bien tenir compte de la variete des sols et
decider par la suite du genre d' outillage a utiliser. II semble done que des
methodes statistiques devraient etre employees pour l' etude du terrain et
la prise d' echantillons.

Besoins des sols
Aucune allusion speciale ne fut faite ace sujet au cours de la discussion.

II existe une grande variete de sols pouvant etre stabilises au ciment ou a la
chaux. Plusieurs types de sols n'ont besoin que d'un faible pourcentage de
ces additifs. II fut toutefois reconnu qu'il existe quelques exceptions.

La presence de matiere organique ou autre matiere nuisible dans les
sols ne fut pas mentionnee, et il appert que de tels sols se presentent assez
rarement. Le cas echeant, il est toujours possible de trouver des solutions
plus appropriees.



28 COLLOQUE SUR LA STABILISATION DES SOLS

D'une maniere generale il fut reconnu que les essais pour ciment et
chaux devraient etre effectues respectivement au r= et au 28eme jour.
Mention fut egalement faite de l'essai bresilien,

Les controles sur le terrain pour la plupart portent sur la densite, la
teneur en humidite etl'epaisseur. Toutefois, reference fut faite a l'emploi
du CBR in situ et a l'essai de compression simple pour verifier la resistance,
de merne qu'a des essais chimiques pour s'assurer de l'uniforrnite du
melange.

Certains delegues etaient d'avis que ces essais chimiques etaient
essentiels, leur emploi permettant surtout l'introduction de techniques
nouvelles ou, au debut d'un projet, d'assurer le meilleur emploi possible
du materiel.

II est egalement necessaire de controler la qualite du ciment et de la
chaux aussi bien par des essais de laboratoire que sur le terrain.

On fit mention des methodes radio-isotopes pour la verification de la
densite et de la teneur en humidite sur le terrain. II semble que ces methodes
devraient etre envisagees pour les travaux sur grande echelle, etant donne
leur rapidite par comparaison aux methodes classiques.

L'echange de renseignements ayant trait aux systemes et aux essais fut
considere comme tres souhaitable, quoique difficile, etant donne le manque
d'uniforrnite dans les methodes et les conditions d'essais utilisees.

Melange et compactage
Les methodes de melange sur place avec passes multiples semblent

etre les plus couramment employees. Un equipement fabrique a cette
fin qui comprendrait des machines et appareils pour passe unique, pour
passes multiples et des installations mobiles pourrait etre utilise avantageuse-
ment pour les travaux importants, ainsi que pour la stabilisation de types
specifiques de sols, tout specialement les sols argileux. On ne se sert pas
beaucoup d'outillage stationnaire. Des points de vues technique et
economique, cette methode presente des avantages et des desavantages.

Prise (Curing)
Differentes methodes de prise furent mentionnees, et les avant ages

et desavantages du sable mouille, du papier imbrifuge, des emulsions de
bitume et " cut-backs" furent aussi discutes,

On fit allusion aux causes de fissuration des couches de sols stabilisees
au ciment et a la chaux. II semble que de plus amples renseignements soient
necessaires sur ce sujet, ainsi que sur les methodes de prise.
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STABILISATIONS BITUMINEUSE, MECANIQUE, ET AUTRES

(Point III de l'Ordre du Jour)

(Documents: 6,9, 10, II, 15, 19,20,21,22,23,24,26, 27, 31, 33, 34, 37)

Comite de Redaction:
M. Mitchell (Rapporteur)
M. Arulanandan
M. Remillon

Stabilisation bitumineuse
II fut estime que Ie cout de la stabilisation au bitume est tres eleve, le

prix de ce produit etant au moins deux fois celui du ciment.
Un developpement important pour la reduction de ce cout est l'usage

d'un faible pourcentage de liant qui peut aussi augmenter la stabilite, La
dispersion de petites quantites de bitume est difficile, mais Ie cout de
melange en usine pourrait etre compense par l'emploi d'un pourcentage
plus faible de liant. Les bases stabilisees grace a un faible pourcentage de
liant ont besoin d' etre protegees par un traitement de surface ou melange
en usine qui procure une teneur en liant plus elevee pour la surface.

Dans certains pays des goudrons sont utilises pour la stabilisation, et
comme il s'agit de produits Iocaux, iis content moins cher que Ie bitume.
La stabilisation des bases au goudron serait satisfaisante, mais une couche
protectrice de bitume est egalernent requise.

Les delegues furent d'avis qu'il existe un besoin urgent de standardiser
les essais dans le but de fixer avec precision la nature, la qualite et Ia teneur
du liant requis. Afin d'obtenir un etalon, ces essais pourraient etre effectues
sur les chaussees actuelles et sur cette base seraient calculees les normes.

Quelques delegues ont eprouve des difficultes a obtenir une dispersion
suffisante de Iiants bitumineux dans les sols, et plusieurs preferaient
l'emploi d'ernulsions. On s'est servi de produits chimiques pour ameliorer
la dispersion, ou de ciment pour augmenter la stabilite obtenue.

Une methode qui entrainerait une baisse de prix serait la livraison en
vrac du bitume, mais ceci comporterait des engagements financiers de
longue duree, difficiles a projeter.

Une autre methode capable de reduire Ie cout serait de reduire
I'epaisseur de la couche stabilisee au bitume, et il est done pour cette
raison necessaire d'etablir les proprietes de repartition des charges des
couches stabilisees au bitume. Ceci pourrait etre fait en evaluant la resis-
tance des routes existantes ou en construisant des routes d'essai a revete-
ments d'epaisseurs varices.
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Stabilisation mecanique
Un autre point important de la discussionfut la mention des routes

constituees d'un melange de sable et d'argile legerement plastique compacte,
avec revetement, routes sur lesquelles passent 1.000 vehicules par jour.
La ou des deformations se sont produites elles sont plutot legeres et n'affec-
tent pas serieusement la qualite carrossable. On etait d'avis que puisque
les sables argileux sont assez communs, de telles routes devraient etre
considerees comme une forme economique de construction de grandes
routes.

La stabilisation mecanique des graviers de base a ete utilisee sur une
grande echelle en Afrique du Sud et on la prefere souvent a l'usage du
ciment de sol. Les materiaux utilises etaient, soit de la pierre concassee,
de la pierre partiellement decomposee et melangee a un liant, ou du gravier
grossier egalement melange a un liant. Le gravier grossier avait ete con-
casse en usine ou a l'aide de rouleaux a grille, et melange sur la route a
l'aide de niveleuses.

En Angola, Ie melange des materiaux n'est pas considere comme
economique, et on a trouve moins cofrteux de transporter sur place le
gravier approprie. Dans ce cas-ci, Ie gravier choisi etait d'une grosseur
maximale variant avec les epaisseurs de la couche.

Le concassage est pratique dans plusieurs pays, par concasseur et
rouleau a grille, et donne des resultats satisfaisants.

L'importance de la nature des mineraux argileux dans les graviers fut
egalement discute. Le type d'argile influe sur les proprietes de gonflement,
d' ou les rapports entre le classement et la plasticite. En definissant des
normes il faudrait tenir compte du genre d'argile.

Les laterites
On discuta assez longuement de la question du melange de sable a la

laterite dans Ie but d'ameliorer la granulometrie et reduire la plasticite.
C'est la une pratique tres courante. Le melange du sable a pour effet
principal de reduire la plasticite et sauvegarder la durabilite de la route.
Il se peut que la resistance du melange ne soit pas rnateriellement modifie,

Certaines laterites se desagregent et il devient alors difficile d'en
obtenir des echantillons typiques. Les opinions differaient quant aux
standards necessaires, et il fut reconnu que les proprietes des laterites
variaient beaucoup a travers l'Afrique et qu'il ne serait pas possible d'en
arriver a des normes uniformes d'acceptation.

Stabilisation it l'aide de produits chimiques
Certains agents hygroscopiques ont ete utilises au Kenya sur des

routes de terre et de gravier, mais sans succes. Pendant la saison seche, les
sols ainsi stabilises devinrent trap secs ; pendant la saison des pluies,
trop humides.
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Des agents hydrophobes ont ete etudies en France, au Royaume-Uni,
aux Etats- Unis et ailleurs. Ces essais ont demontre qu'ils reduisent tout
simplement la perrneabilite, ralentissent I'absorption de I'eau; iis n'im-
permeabilisent pas vraiment le sol. Quoiqu'ils puissent etre utiles dans les
regions d'Afrique OU la saison des pluies est courte, ces agents n'ont done
que tres peu d'utilite en Europe.

Des produits chimiques ayant des proprietes adhesives pourraient
etre efficaces, mais le cout en est d'ordinaire plus eleve que celui du ciment
ou de la chaux. Toutefois, au cours des quelques dernieres annees, des
essais ont ete effectues, tout particulierernent au Sahara, avec du ligno-
sulphite de sodium. Ce produit chimique avait aussi l'avantage de servir
de mouillant, facilitant le compactage.

Les mouillants furent discutes assez longuement. Ceux-ci servent a
reduire la teneur en eau optimum et peuvent aussi augmenter la densite
obtenue. Ils pourraient ainsi reduire le retrait des sols soumis au com-
pactage, mais certains doutes furent exprimes quant a l'augmentation de
l'humidite du sol que ces agents pourraient causer par la suite.

Les delegues etaient d'avis que ces agents mouillants devraient etre
mis a l' etude dans leurs laboratoires.

Le besoin de standardiser les methodes d'essais dans le cas de stabilisa-
tion a l'aide de produits chimiques fut discute, tout specialement en ce qui
concerne les agents hydrophobes, plusieurs essais ayant donne des resultats
assez douteux. L'impression etait qu' a cet effet il conviendrait d'examiner
les methodes d'essais a succion.
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RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT
(Point IV de l'Ordre du Jour)

Comite de Redaction:
Mr MacLean (Rapporteur)
Dr Rigden
Mr Strongman
Mr Ferreira

(Documents: 3, 4, 6, 16, 19, 22, 24, 26, 29, 32, 37)

I) Coordination des recherches a I'Interieur de la CCTA
Vne proposition tendant a creer un laboratoire central de recherche

routiere sous la direction de la CCT A fut rejetee comme etant irrealisable,
et il fut juge que les laboratoires actuels de materiaux, conjointement avec
les organisations de recherche desservant I'Mrique devraient etre en
mesure de se charger des problemes d'une importance pratique et
immediate. II fut suggere d'autre part qu'une demande d'aide financiere
devrait etre presentee aux Organisations Internationales; mais ces
demarches devraient etre basees sur la preparation d'un solide expose de
problemes bien definis. II fut par ailleurs souligne que la CCT A etait une
agence coordonnatrice dont Ie but etait d'encourager l'echange de ren-
seignements et d'idees au point de vue recherches.

Le Comite RECOMMANDE que Ie Tableau des correspondants con-
stitue un petit groupe de travail sous la direction de la CCT A dans Ie but
d'assurer que soient recueillis, collationnes et propages les renseignements
actuels concernant la prospection et la construction de routes it sols
stabilises ; et qu'il en soit fait de meme pour les precedes d'essais connexes.

2) Possibilites de recherches presentes et futures au sein des pays
membres
Des representants de pays rriembres expliquerent leurs activites

courantes de recherche et, dans certains cas, suggererent quelques pro-
blernes restant toujours it examiner. Les recherches courantes se divisent
comme suit:

a) la classification des sols, tenant compte de leurs avantages au point
de vue stabilisation ;

b) l'etude des conditions des routes a sol stabilise qui existent deja
(y compris les routes a l'etat d'essai) ;

c) autant que possible, l'etude sur les lieux de constructions normales,
de tous problemes qui soient d'une importance immediate et
pratique. Par exemple, l'efficacite du materiel de compactage et
les methodes de curing.
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Le Comite est d'avis qu'en general, les laboratoires d'essai de materiaux
des pays membres devraient concentrer tous leurs efforts sur la recherche
de problemes locaux; et que les organisations de recherche plus etendues
devraient etre encouragees a diriger leur attention sur des problemes
plutot generaux et a long terme.



Original: Bilingue
RECOMMANDATIONS

I. Les participants au Colloque sur la Stabilisation des Sols
desirent exprimer au Gouvernement du Kenya et a la High Commission
leur reconnaissance pour l'hospitalite et pour les facilites qui leur furent
offertes au cours de leur sejour a Nairobi.

II. Le Colloque RECOlVIMANDE que Ie Reseau de correspondants pour
les Routes entreprenne les taches ci-apres :

I) obtenir des renseignements sur l'emploi actuel des agents stabili-
sants dans les divers pays en Afrique, les indications suivantes
etant donnees pour chaque agent stabilisant :
a) type de sol employe,
b) conditions climatiques,
c) circulation sur la route envisagee,
d) raisons pour lesquelles un agent stabilisant donne a ete choisi,
e) comportement general et autres renseignements complernen-

taires ;
2) rassembler, diffuser et analyser de temps a autre les rapports

d'experiences in situ sur la stabilisation du sol.
Le Colloque RECONNAIT que, dans certains domaines de la stabilisation

des sols, de plus amples renseignements sont necessaires et que la meilleure
facon de les obtenir est de proceder a des experiences sur Ie terrain.
II RECOMMANDE en consequence que le Reseau de correspondants examine
et diffuse des suggestions relatives a des essais a effectuer in situ et invite
les pays membres ales entreprendre.

III. Le Colloque, RECONNAISSANT que l'echange de renseignements
techniques et la comparaison des methodes appliquees dans les divers pays
sont gravement entraves a l'heure actuelle du fait des differences dans les
processus et dans les conditions d' essais, RECOMMANDE que le Reseau de
correspondants designe un comite charge de :

I) rassembler les donnees sur les methodes d'essais appliquees dans
les divers pays membres pour determiner la constitution des sols
stabilises au ciment et a la chaux, et controler leurs proprietes
in situ, examiner ces methodes et recommander des processus et
des conditions d' essais uniformes convenant aux differentes regions
ou se posent des problemes de sols;

2) diffuser immediatement des renseignements sur les methodes
actuellement appliquees dans les divers pays membres.

3) recueillir, collationner et diffuser les renseignements existant sur
les projets et caracteristiques de construction, ainsi que sur la
construction proprement dite des routes en sols stabilises, et tous
renseignements sur les processus d'essais correspondants.
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IV. Considerant les difficultes rencontrees dans la comparaison et
pour la comprehension des donnees publiees vu l'absence de definitions
precises des termes employes dans les differentes langues, ainsi que
de l'emploi d'unites differentes, Ie Colloque RECOMMANDE que, pour
toutes les reunions futures traitant des problernes routiers organisees par
la CCT A/CSA, les auteurs soumettent des documents de travail utilisant
une terminologie conforme, adoptee par Ie Reseau de correspondants et
que, Ie cas echeant, ils convertissent leurs donnees en unites du systeme
metrique (CGS).
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