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R. Kengal, F.R. Miller=
D.T. Rosenow=

One hundred and eight grain
sorghum hybrids produced by
crossing 4 male sterile lines
with 27 inbred male parents
were compared with their
parents over two vears at
Halfway and College station,
Tx. The 4 females represented
different cytoplasmic genetic
male sterility systems (Al and
AZ2). The male parents were

selected from different
taxonomic classes of sorghum.
The objectives of this study
were to (1) evaluate the
“ability of Al and A2
cytoplasmic male sterility
systema to produce acceptable
hybrids within different
taxonomic c¢lasses of sorghum;
) determine the relative

importance of general combining

ability (geca) and specific
combining ability (sca) 1in
each. AZ cytoplasm had a

the height
cytoplasm

positive effect on
of hybrids; AZ

produced taller hybrids. The
means square of Al vs AZ were
significantly different, that

meane Al and AZ hybrids were
different. Both gca and sca
effect were eilgnificant for
most characters. The gea

1 Cowpea Breeder,
IRA, B.P. 33, Maroua,
Cameroon

2 Profesor/Cowpea Breeder,
Texas A & M University, USA.
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S1-1:Etude comparative de
1l aptitude & la combinaison de
deux gorgho (Sorghum bicolor

(L.) Moench) male-stériles.
Richard Kengal,F.R. Miller=
D.T. Rosenows

Cent huit hybrides de sorghc obtenus
par le croisement de 4 lignées
madles-stériles avec 27 lignées pures
comme parents males furent comparés
avec leurs parents pendant deux
campagnes a Halfway et & College
Station, Texas. les 4 femelles
représentaient différents systémes
de mAle-stérilité cytoplasmique et
de male-stérilite génétique (Al et
AZ). Les parents males étailent
sélectionnés de différents groupes
taxonomiques de sorgho. Les
objectifs de cette étude étaient de
(1) évaluer l'aptitude de la méle-
stérilité cytoplasmique des
systémes Al et A2 & produire les
hybrides acceptables & l intérieur
de différentes classes taxonomigues
du sorgho; (2) déterminer 1 impor-

>

tance relative de 1’aptitude
générale 34 la combinaison (a.g.e.)
et de 1 aptitude spécifique & la

combinaison (a.s.c.) de chacun des
systémes. Le cytoplasme A2 a eu un
effet positif sur la hauteur des
hybrides; le cytoplasme A2 a produit
des hybridee de plug grande taille.
Les carrés movens de Al étalent
significativement différents de AZ
indiquant que les hybrides Al et AZ
étaient différents. LPc effet de
l'a.g.e. et de 1l a.s.c. éetaient
significatifs pour la plupart des
caractéres. Pour le cytoplasme Al,

les effets de 1 a.g.e. étaient plus
importants pour le rendement grains
tandis que les effets de l'a.s.c.
étaient prédominants pour le
cytoplasme A2. Cette étude & montreé

;_Séleotionneur-de sorgho, IRA,
Marous, Camerou

2 Professeur/Sélectionneur de niébé
Texas A&M University, USA



‘%(cytoplasm sca effects were

" predominant. This research
showed the potential use of AZ
cytoplasmic sterility to

diversify cytoplasms and expand
.genetic diversity for hybrids
production in sorghum.
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S1-2:Terminal drought
registance in West
8 African landraces of
& sorghum

D.J. Flower?

A T

¥ Local landraces of sorghum
‘represent a valuable genetic
_resource for use in plant
- breeding programmes. Thia
material is often a source of
‘resis-tance to many abiotic and
biotic stress factors. A major
abiotic stress in northern
Nigeria is terminal drought.
Landraces often fill grain
under conditions of terminal
drought stress as flowering is
timed to coincide with the end
of the rains. Thus, as often
stated, local landraces may be
a potential source of drought
resistance. The WASIP-Nigeria
physiology unit has therefore
initiated a series of studies
to determine the extent of

terminal drought reaistance
present in Weat African
landraces. Thirty six 1local

sorghum lines were obtained
from KNARDA (Kano State
Agricultural Development
Project) which comprised of
. white (Farafara), yellow
~  (Kaura) and red seeded types,
. many with bold grain.
. Flowering occurred from 55 to

>120 days depending on the
origin and photoperiod
sensitivity of the material.
The harvest index was high

(0.45) in early maturing lines
" 'and fell to 0.32 as flowering
. was delayed to 80 days. Crops

1 Principal Pathologist,
ICRISAT- WASIP, Nigeria

l1"utilisation potentielle de 17A2
pour diversifierle cvteoplasme et
étendre la diverzsité génétique pour
la production d hybrides du sorgho.

S1-2:Résistance 4 la sécheresse
post-florale chez leg variétés
locales sorgho d’Afrique de
1l ouest.

D.J. Flower?l

Les variétés locales de sorgho
représentent une source importante
de matériel phytogénétique dans les
programmes de sélection. Ce matériel
est souvent une source de résistance
& Dbeaucoup de facteurs de stress
biotiques et abiotiques. L’ un des
facteurs de stress ablotique au nord
du Nigéria est la sécheresse post-
florale. Les variétés locales
murissent souvent dans ces
conditions de sécheresse post-
florale comme 1la floraison coincide
avec 1l arrét des pluies. Donc, comme
souvent mentionne, les variétés
locales pourraient constituter une
source potentielle de résistance a
la asécheresse. Far conséque,t, le
programmme de pysiclogie du WASIP-
Nigeria a 1initié une serie d études
pour mieux cerner la résistance a la
sécherease post--florale chez les
variétés locales de sorgho d Afrique
de 17 0Ouest. Trente 8ix variétés
localeg différentes par la couleur
des grains, blancs (Farafara).
Jaunes (Kaura) et rouge, furent
obtenues de KNARDA (Kano State
Agricultural Development Project).
La plupart des grains de ces sorgho
étalent rondes. (e matériel fleurit
entre 55 et 120 jours en fonction de
l“origine et de la photosensibilité.
L indice de récolte était élevé sur
le matériel précoce (0,45) pour se
retrouver a 0,32 sur le matériel
avant fleurit 80 Jjours aprés le

matériel précoce. Les variétés qui
ont fleuri &a plus de 80 Jjours aprés
le matériel précoce a souffert de la
sécheresse poast-florale et leur

1 Physiologiste Principal,
ICRISAF/WASIP-Nigeria
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which flowered later than 80
days suffered

from terminal
drought stress and harvest
index fell drastically (0.32
to 0). Grain yields of early
maturing landraces were low
{1.5 t/ha) despite their high
harvest indices due to their
poor interception of
radiation. Grain vields
reached a maximum of 3.5 t/ha
in crops which flowered at 80
days. The drastic decline in
harvest index in later maturing
lines was the direct result of
poor grain filling due to
terminal drought. Promising
ICRISAT sorghum hybrida, such
as ICSH 507, escape the effects
of terminal drought due to
their early maturity. In order
to study the effects of
terminal drought stress

on this material and to compare
it to the later maturing
locals, an experiment Was
conducted using a range of
planting dates. The first
planting rains occurred at
Bagauda on the 6/7/90 and crops
were planted 6, 13, 20, 25 and
32 days later at a density of
10.7 . plants me . All crops
floweread 66.5 days after
sowing and there was little
difference in plant height
{1.8m) indicating that the
stress occurred predominantly
during the grain filling
period. The high harvest index
of the hybrid (0.45) was
substantially higher than
landraces of a aimilar
maturity. When sowing was
delayed, crops which flowered
later than 80 days after the
firet planting rains, suffered
from a drastic reduction in
harvest index as did the
landraces. Crops which flowered
later than 100 days gave
negligible yield. The yield of
the crops decreased from 5.1 to
<1 t/ha as planting was
delayed from 6 to 32 days. This
decrease in yield, as a result

indice de récolte a passé de 0,32 &

0. Le rendement en grains du
matériel local précoce était bas
(1,5 t/ha) algré 1leur indice de
récolte elevé dn & la faibles
expogition aux radiations. Le

& atteint un

rendement grains
maximum de 3,5/ha sur les variétés
ayant fleuri 4 80 Jjours. La chutte
dramatique de 17 indice de récolte
sur les variétes tardives était le
résultat direct d’un mauvais
remplissage des grains 4di & 1le
sécheresse post-florale. Les
hybride& de sorgho prometteurs de

Tn
LA

1" ICRISAT tels que ICSH 507,
chdpp@nt AUN effets de la
echprp st-florale due A leur

Pour étudier les

sur un €1
aux variétés lo =

al dates de sem fut conduit. La
: bonne pluie fut
strée le © Juillets & Bagauda
sorgho étaient 6, 13, 20, 25
Jjours aprés cette date & une
ité de 10,7 plants par mw
o ont le"l en moyenne
aprés le semis
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by e
plants eta
indigquant g
produite c
i e haut
O hybrides
consi jPrablpnant plus
i des variétés locales
sgimilaire. Avec
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of terminal drought stress,
was similar in both ICRISAT
~hybrid and local landraces.

Associated measurements of soil
water balance of ICSH 507 and
selected landraces will provide

further useful data in
comparing the performance of
this contrasting material in

the Kano environment.

S1-3:Allogamy rate estimate of
Guinea race sorghum

J. Chantereau and
C. Condombo

Mutagenesis and electrophoresis
studies on landraces sorghumn >f

prevalent guinea race,
revealed several estimates of
their allogamy rates. Valuss

ranges between 20 and 30%.

These values are higher than
those generally obtained with
other races of sorghum.

Recommendations have been made
based on these studies to
maintain and improve landraces
sorghum of guinea type in order
to better consider this
specificity.

C.1.4:Estimate of some
promising sorghum
resistant to Striga

B. DEMBELE, SRCVO?1

In search of controlling Striga
hermonthica., two series of
experiments each with emphasis
on resistant varieties have
been conducted in 1989 and
1990. So, 43 variletles among
the most promising in Mali have
been estimated. Eleven
varieties from these were
introduced from other programs,
3 malian local landraces and
the 29 others from the
national sorghum program. With

1 B.P. 438, Sotuba, Bamako,
Mali

de la performance de ces types
contrastants de matériel dans la
zone écologique de Kano.

S1-3:Estimation du taux d’allogamie
chez les sorghos de la race

Guinea
J. Chanteraul et C. Condombo=

Des travaux de mutagénese et
1" électrophorése se rapportant & des
écotypes de sorgho de la rache

Guinea prépondérante en Afrique de
1°0uest nous ont permis plusieurs
estimation de leur taux d allogamie.
Celles-ci aboutissent le plus
souvent & des valeurs de 20 & 30%.
Elles sont supérieurs &a celles
généralement admnises pour les
autres races de cette céréale. Pour
mieux prendre en compte cette
particularité, des recommandations
sont faites pour la maintenance et
l1"amélioration des écotypes locaux
Guinea.

1 (CIRAD, 01 B.P. 596, Ouagadougou,
Burkina Faso

2 INERA, B.P. 7192,
Burkina Faso.

Ouagadougou,

Boureima Dembelé?l

Dans le cadre de la lutte contre le
Striga  hermonthica, deux séries
d expérimentation ont été conduites
en 1989 et 1990. La recherche de
variétés résistantes de szorgho a été
1 objet de ce travail. Ainsi
quarante trois variétés parmi les
plus prometteuses au Mali ont été
évaluées. Onze variétés provenaient
des programmes étrangers, trois de
la collection Malienne de Sorgho

1 SRCVO, B.P. 438, Bamako, Malil



the preliminary screening
realized at Cinzana and
Welessebougou, 21 varieties

were retained because of their
high grain weight or thelir
lesser severity of attack than
the check CK 60B. Three other
ICRISAT varieties were added to
these 21 and planted under high
pressure of the S. hermonthica
parasite in the second series
of experiment at Cinzana and
Katibougou. Two varieties,
Malisor 84-1, 87-LO-F4-9Z, were
more performant than the local
susceptible check Tiemarifing
and the resistant checlk ICSV
1002. Their grain welight were
higher and the number of Strisga

per plant was less than these
two checks However,
investigations should continue

to confirm these results.

S1-5:Reaction of sorghum

A.Ratnadass?t,
V.K. Ramaiaghl&2,
M.C. Sharma® and B. Cissél

During 1989 and 1990 rainy
seasons, Euryvstvlius immaculatus
Odiambo (Heteroptera, Miridae)
has been the most important
insect on sorghum at Samanko
and Cinzana in Mali and at
Farako-Ba in Burkina Faso.
Maximum infestation wag
obtained at Samanko ( up to 200
bugs/ranicle in 1989 and 100 in

1990) whereas it was moderate
and variable at Cinzana and
Farako-Ba. Among the 1z

1ICRISAT/WASIP, B.P. 320,
Bamako, Mali;

2z ICRISAT Patancheru AP 5H02
324 (India);

32 Adresse actuelle, cf. 2

local et les vingt-et-neuf autres
sont issues du programme national
d améliorstion variétale. Le
criblage préliminaire effectue a
Cinzans et & Welessebougou a permis
de retenir vingt-et-une variétés a
cauvese de leur poids grains élevé ou
leur degré d’attagque inférieur a
celul du témoin CK B0B. Ces variétés
augquelles ont é&té ajoutées trois
autres provenarnt de 1*ICGRISAT
turent testées scus fortes infes-
tations de 3. hermc ca lors de la
seconde série d expérimentation a
Cinzana et & Katibougou. D apreés
les résusltats obtenus dans les deux

&, deux variétés se sont

H
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B
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-
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pprformanteu que le
1619 Tiémarifing et
gsistance ICZV 1002Z.
Les variétés Malisor 84-1 et 87-LO-
F4-92 ont donné des poids grains par
plant plus élevés et des nombres de
rieds de Striga par plant inférieurs
&4 ceux des deux témcins. Cependant,
cea résultats restent a4 confirmer.

le témoin d

Al

L

Afrique de 1°Quest
A. Ratnadassl; K.V.Ramaighl&2
H.C. Sharma=Z; B.Cilsse =

Ammaculatus Odhiambo
Miridae) a été en
18898 et 18990 le principal insecte
ravageur du sorzho sur les stations
de recherches de Samanko et Cinzana
au Mali et de Farako-B& au Burkina
Faso. L infestation était maximale A&
camanko  (Jusqu’a 200 punaises par
panicule en 1939, et 100 en 1980),
alors quelle étalt plus modérée et
variable & Cinzana et Farako-Ba.
Parmi les 12 variétés (sélectionnées
notamment & partir du programme

E:!]I:Ef‘t t‘ \'4 | ug
(Heteroptera,

1ICRISAT/WASIP, B.P. 320, Bamako,
Mali; 2ICRISAT Patancheru AP 502
324 (India) =SAdresse actuelle: cf.
(2)
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DIVISION S2: SORGHUM AGRONOMY

S2-1:Preliminary results on
different tvpes of crop
rotation including sorghum
legumes and cotton

P. Salez! & K.

Different
sorghum and
cowpea, soybean)
or intercropped,
were studied dur
two years (1989
two research stat
stations namely
Bamako) and Lon
Sikasso) are diff
average rainfall
content in
fertilizer

rotations
a legume (peanut,

clay.
levels

B. Traoré=
including
in pure Ccrop
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erent in both
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Different
ware

1IRAT/CIRAD;
‘Sorgho,
B.P. 320, Bamako,

ZProjet Régional
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DIVISION S2:

AGRONOMIE DU SORGHO

S2-1:
diverses rot
incluant du
légumineuses
P. Salez?! et

Diverses rotatio
sorgho et
(arachide, niébé,
pures et associé
cotonnier ont ét
deux années (1989
stations. Les deux

(prés de Bamako) e
de Sikasso) sont

Premiers Résultats obtenus sur

ations culturales
sorgho, des

et du cotonnier.
K. Traore

ns incluant le
une légumineuse

soja) en cultures
es, ainsli gque du
&  étudiées durant
ot  1990) sur deux

staticns, Samanko
t Longorola (prés
différentes par la

1 Projet Régional

Sorgho; ICRISAT/

IRAT, B.P. 320, Bamako, Malil



compared: no fertilizer,
recommended chemical fert. izer
for each orop, chemical
fertilizer added to 5 t/ha
compost. Sorghum do not
present an allelopathy effect
on itself; cotton presents the
same residual effects as the
cereals on sorghum production

following AE A legume
cultivated in pure (peanut or
cowpea according to the
location considered) 1is the

best previous crop of sorghum
with yvield profits of 30 to 50%
compared to the type of
rotation sorghum-sorghum.

Previcus effect of s=orghum-
legume mixed crops on cotton
was different according to
whether or not chemical
fertilizer was applied:;
previous effects of the

different systems were lost in
organic and chemical fertilizer
application. Mixed croppring
practised on the same plots in
the second vear keep their
overall field advantage when
compared with pure crops (Land
Equivalent Ratio (LER) betweeen
1 to 1.40). LER, harvest index,
dry matter distribution and
1000 grain weight are the
parameters used when comparing
different mixed cropping
systems with or without
fertilizer.

S2-2:Agronomic reguirements of
sorghum genotypes under

conditions of rainfed

agriculture in Mali
D. Sogodogol &
S.V.R. Shetty=

A study on the agronomic
requirements of sorghum
genotypes under conditions of
rainfed agriculture has been

1 Assistant Agronomist;

2 Principal Agronomist,
ICRISAT/Mali; BP 34,
Bamako,

pluviométrie regue et la teneur en
argile du sol. Différentse niveaux de

fertilisation ont été comparés:
absence d’engrais, engrais minéral
recommande pour chagque culture,
engraie minéral additionné & 5 t/ha
de compost. Auvcun effet allélo-
pathique du sorgho sur  lui-méme
n’est constatée; le cotonnier

présente le méme arriére-effet que
la céréale sur la production du
sorgho qui lui succéde. Une

légumineuse cultivee en pur
(arachide ou niebé selon le site
consideré) constitue le meilleur
précédent du sorgho, avec des gains
de rendement de 30 a 50% par raprort
a la succession sorgho-sorgho.
L effet précédent des associations
sorgho-légumineuse sur le cotonnier
différe selon gqu'on apporte ou ncn
de 1 engrais minéral: la fumure
organominérale, quant a elle,

confond les arriére-effets des
différents systémes culturaux. Les
cultures associées revenant sur la
méme parcelle en seconde année
conservent leur avantage de
rendement global par rapport aux
cultures pures (Land Egquivalent
Ratios entre i et 1,405 . Ane
comparaison des diverses

associations culturales, fertilisées

ou non, est effectuée en termes de
LER, indice de récolte, répartition
de la matiére séche et poids de

1.000 graines.

D. Sogodogol & S.V.R.Shetty=2

Une étude sSur les besoins
agronomiques du sorgho sous
condition de culture pluviale a été
conduite au Mali de 1985 & 1989. Les
technologies production sont
différentes sur plusieurs points
dans les deux zones d’étude. Dans le
Sahel ou la péricde de végéetation

1 Agronome Assistant ; 2 Agronome

Principal
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conducted from 1985 to 1889 in
Mali. In many aspects,
production technologies are

different in the two zones of
study. In the sahel where
vegetative periocds are the
shortest, early maturing
improved varieties produced the
best yield when planted during
the second half of July on
simple ploughing. The wuse of
fertilizer and a 53333 plants/
ha density were suitable to
sorghum. In the Sudano-
sahelian zone characterized by

relatively 1longer cycle crop,
intermediate maturing impro-ud
varieties were the mnost

promising on a ridging early in
the season. Density of planting

of 78190 plants per ha sown
around mid-June and the use of
fertilizer have substantially

improved the sorghum yield.

S2-3:Improvement of sorghum
cultural techniques

J.M. Kafaral &
L. Richard=

works on
with the

Intensive research
sorghum atarted
UNDP/FAOQO/CAF /77 /003
agricultural research project
and ended in 1981. During that
period, the project realized a

selection among late maturing
tall landraces (6 months) and
attempted to introduce

performant early maturing short
varieties (3 to 4 months). The
work did not bring about
success because of the low
vield ability of landraces and
the susceptibility of
introduced varieties. Thua,
since 1987, the objectives of
the program have been to

1 Responsable Expéfimehfétion
Régionale, Zone Est, SOCADA,
B.P. 997, Bangui, R.C.A.

2 Directeur Département de
Recherches de SOCADA, RCA.

est la plus courte, les variétés
améliorées précoces ont donné les
meilleurs rendements au semis dans

la seconde moitié de Juillet sur
labour simple. L apport d’engrais et
le semis & 53.333 plants/ha-1 ont
été favorables au sorgho. Dans la
zone Soudano-Sahelienne caractériseée
par un cycle de culture relativement
plus long, les variétés améliorées &
cycle intermédiaire ont été les plus
performantes sur un billonnage de

début de =aison. Le semis & 76.180
plants/ha-1 vers la mi-juin et
1 apport d“engrais ont considé-

rablement amélioré le rendement du
sorgho.

S2-3: Le Sorgho: Améliration des

techniques culturales
J.M. Kafaral, L. Richard=2,
S. Barerez=®

intensifs de recherches
ont démarré avec le
agronomigques

Les travaux
sur le sorgho
projet de recherches
PNUD/FAQ/CAF/77/003 en 1975 et ont
pris fin en 1881. Durant cette
période, le projet a fait une
sélection A& partir des écotypes
locaux & paille haute de cycle long
(6 mois) et a tenté d introduire des
variétés performantes a paille
courte de 3 a4 4 mois. Ces travaux

Mots clés: Sorgho - Date de semis-
Densité des semis - Mode
d association - Fumure.

1  Responsable de 1 Expérimentation
Régionale zone Est, Département
dea Recherches de la SOCADA,
U.P. 997, Bangui, RCA. Telex
5212 RC; Fax 614980

2 Directeur du Département des
Recherches de la SODADA (du
ler/04/83 au 21/12/89).

3 Expert de 1°IRAT, Responsable
de la Section des Cultures
Viviréres de Département des
Recherches de la SOCADA (du
ler/04/87 au 28/12/88).



improve cultural techniques
with emphasis on:

- determining the optimal
conditions (period of
rlanting and density at
sowing) of performant
introduced varieties for a
qualitative and quantitative
production;

- defining possibilities of
productivity betterment for
landraces either in pure crop
or “in a8 mixture crop;

- defining optimum species
composition of the mixed
crops including sorghum,
peanut and cassava;

- defining the condition of
nitrogen fertilizer
application on sorghum mixed
with cowpea;

- conducting experiments in the
farmer fields, mixed cropping
and the use of animal
traction for cultural
practice.

On the other hand. with ICRISAT

collaboration, a collection
comprising 174 landrace samples
was planted. Currently,
screening and ssesgsment of

these landraces are being done.

n’avaient pas abouti a4 cause de la
faible productivité des variétes

locales et la forte sensibilité des
variétés d’introduction. A oet
effet, les travaux de recherches
visent depuis 1987 1l amélioration
des techniques culturales en vue de:

- Déterminer les conditions
optimales (dates et densités de
semis) d adaptabilités des
variétés performantes d intro-
duction pour une production
gquantitative et gqualitative.

- Définir les possibilités
d’amélioration de la production
des variétés locales soit dans un
systéme de cultures pures, soit
dans un systéme d assolement de
cultures.

- Définir la composition optimale
d espéces en assocliation sorgho-
arachides-manioc.

- Raisonner la logique de 1 apport
de la fumure azotée sur le sorgho
associé au niébé.

- Démontrer chez les paysans, la
logique des techniques
d’asscociation des cultureas en
bandes alternées incluant des
cultures dérobées et des cultures
de relais tout en permettant
l1"utilisation de la traction
animale pour la suite des travaux
calkttresnx.

Par ailleurs, avec 1l appui de
1°ICRISAT. une collection de 174
échantillons des écotypes locaux est
mise en place. L épuration et
1l évaluation des écotypes locaux &
partir des panicules autofécondées
sont en cours.



. varieties of

C. LUCE & M. Ag. HAMADA

During 1989 and 1990 rainy
seasons, a number of open-
rollinated varieties or
caudatum and
guinea races have been planted
under natural conditions and
analyzed for their grain
quality. This study have been
carried out to screen breeding
material, firat stepr 1in any
breeding program leading to
the obtention of resistant
sorghum varieties to grain
mold. Data were collected on:

- varietal characters
anthocyane, grain color,
brown undercoat, vitrosity
and earliness of flowering:;

- grain quality: germinating
ability and seed viability,
mold incidence.

Results below are those of 1989
experiments, 1990°s being not
ready to be included in the
present rerort.

- vitrogity: caudatum type have
a lesser grain vitrosity
(score 3 to 4 according to
ICRISAT scale) than the
guinea (mean score = 2);

- mold incidence: caudatum
types are more susceptible
than the guinea.

Regional Project, ICRISAT-
IRAT, B.P. 320, Bamako, Mali

C. Luce & M. Ag. Hamadal

Pendant les campagnes d hivernage
1989 et 1990, un c¢ertain nombre de
variétés-populations ou fixées desd
races caudatum et guinéa ont été
cultivées en conditions naturelles
et analysées sur la gqualité des
récoltes. Cette étude a été menée
pour faire un screening variétal,
préalable d“un programme de
sélection pour 1 obtention de
variétés de sorgho résistantes aux

moiaslssures du grain. Les
observations portent sur les
caractéres suivants:

- Caracteéeres variétaux: anthocyane:

couleur du grain, couche brune,
vitrosité, précocité de floraison.

faculté et
incidence

- Qualité des récoltes:
énergie germinative
des moisissures.

Les analyses des récoltes 1990
n"étant pas cguises & la date de
redaction de ce préesent résumé, les

conclusions ci-aprés portent sur les
récolteas 1988.

- Vitrogité: Les caudatum ont une
plus faible vitrosité des graines
(score entre 3 et 4 selon les
normes ICRISAT) que les guineéa
(score moyen = 2).

1 Projet Régional IRAT/ICRISAT,
B.P. 320, Bamako, Mali
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TGMR acales only early
maturing .audu+ varieties
with good performance had red
grainsg;
- geed viability
¥ caudatum varieties: early
and inte "mtd¢1te = between
50 and 60%, late = around
TO% 3
* guinea varieties: all early

maturing type = around 70

and 8 Um .
Mold and vitrosity are
inversely correlated on one
hand, and so for seed viability
and mold on the other hand;
this is obvicuas only with
guinea sorghum and not with the
caudatum which represent a
narrow genetic variability.

S3-2:A new approach of the
study of parasitic
plants on crops: Field
diagnosis
G. Hoffmannl

An identification manual of the

most important parasitic

species on crops and a compute‘

SOF“WE” ta analysis ¢

surveva w get up to carr

out this v. They enable
to diagnose the importance

arazsitic plantaz of crops a

the farmer fields level and to

identify crop production
factors that favour their
extension. The firat part of
the paper deals with the
identification manual and the
computer goftware; and the
sgecond part diacusses the
esults of 1880 3

aurveys in 3
Malian villages. Among the six
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1 FAC-IRAT-ICRISAT, BP 320,
Bamako, Mali -

1

Incidence des moisissures: Les
caudatum sont plus sensibles que
les guinéa. Les variétés précoces
et intermédiaires de race caudatum
ont des scores comparables entre 3
et 4 selon les normes TGMB; seules
les variétés caudatum précoces a
bon comportement ont toutes les
grains rouges.

- Faculté germinative:

¥ Var. caudatum: précoces et
intermédiaires - entre b0 et 60%
tardives = environ 70%.

* Var. guinéa : pour tous les
cyvcles de précocité :
environ 70 a 80%.

11 ¥y a corrélation inverse
d"une part entre moigissure et
vitrosité, d autre part entre

moisissure et faculté germinative;:

cecli est mis en évidence seulement
avec les guinéa et non avec les
caudatum qui présentent une faible

variabilité génétlique.

S3-2: Une nouvelle approche de
1 étude de plantes parasites
des cultureas: Diagnostic de
terrain.
G. HOFFMAN*
Pour réali“er ce type d’étude un
manue 1 d identification des
principales espéces parasites des
cultures et un logiciel d analyse
des nnées des enquétes ont été

d0
élaboreé Ils

= vermettent de
diagnostiqgquer au

A niveau du terroir
villagecis 1 importance des plantes
parasites des cultures et de
répertorier les facteurs liés &
l’exploitation agricole qui
favorisent len extension. Dans une
premiéere pdrtie le manuel
d identification et le logiciel

informatique sont

* FAC-IRAT-ICRISAT, B.P. 320,
Bamako, Mali
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83-3:Distribution., damage and
population dvbamics of an
important sorghum pest in
Mali: Eurystylus
marginatugs Odhiambo
(Hemiptera, Miridae)

Y.0. Doumbiatl
G.L. Teetes®
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une seconde une partie des résultats
des enquétes menées en 1990 dans
trois villages du Mali sont
discutés. Les enquétes ont permis de
recenser 2ix espéces parasites des
cultures dont la plus nocive est le
Striga hermonthica. Les principales
cultures vivriéres sont parasitees

sorgho, mil, mais, riz). Les champs
infestés sont trés nombreux gquel que
soit le wvillage <considéré et leur
surface représente plus de H0% des
terres cultivées. En tenant compte
de la surface réellement infestee,
puisqu”il est rare d’observer un
champ entiérement parasité, on note
que les surfaces infestees
représentent en moyenne pour les
trois villages 10% des terres
cultivées. La différence entre
surface des champs parasités et
surface réellement infestée nous
donne la surface susceptible d étre
envahie si 1l extension des espéces
parasités n’est pas stoppée. Dans
les trois villages, cette surface
est trés importante et met en
évidence gravité de la situation

s plantes parasites des
cultures sont remarquablement bien
adaptées & leur milieu et & leurs
hotes et gqu”aucune technique de

lutte efficace n‘est pratiquée
actuellement par les paysans.

orgho au Mali
Y.D. Doumbial et G.L. TeetesZ

Eurvstyvlus marginatus est la plus
importante des espéces de punalse se
nourrissant des grains de sorgho au
Mali. L étude de la distribution de
l°insecte a permis d identifier les

1  IER/SRCVO, Sotuba, B.P. 348,
Bamako, Mali

2 Départment of Entomology, Texas
A et M Univeristy College
station, Tx 77843.



Farmers®~ field survey results
revealed that damage of the
insect are more important on
improved sorghum varieties than
the local landraces. In any
case, sSorsghum grain feeding
bugs are more important at the
research station than they are
in the farmers’® fields.

S3-4:Chemical control of
gorghum stem borers in

1

the Nigerian savanna
T. 1. UVAH & O. AJAYI=

Eight insecticide fomulations
were screened alone and in
combination in a five year
study from 1986-1990. Seed
dressings were applied to seed,
granules were either applied to
the furrow at sowing o¢r in
bands as 3side dressings after
germination whilst emulsifiable
concentrates were applied using
knapsack sprayers. The results
indicated that granular Furadan
at G i kg a.i./ha whether
aprlied only at sowing or twice
at sowing and 45 days later,
gave adequate contrel of stem
borers leading to significantly
higher vield than the unpro-
tected control in years of high

borer infeatations. Although
Apron-plus 50DG often gave
reductions on hkorer infesta-

tions and high sorghum yields,
it was unable to control a high
infestation in 1990 (trial
still on the field). Granular
Furadan may be apprlied to the
geed furrow at 1.0 kg :.;.fPD
to control sorghum stem borers
at Samaru, Nigeria.

1 Paper prepared for presen-
tation at Joint SAFGRAD
Regearch Networks ™ Workshop
scheduled for Niamey, Niger
8-14 March, 1991.

2 Department of Crop
Protection, IAR/ABU,
PMB 1044, Zaria, Nigeria.

13

principaux foyers d infestation dans
les différentes zones agricoles du
pays. La fluctuation des populations
larvaires et imaginales est carac-
térisée par deux pilcs d abondance.

Le premier se manifeqte en fin
septembre et le second & la fin du
mois d’octobre & la station d
Sotuba. Les reéesultats des engqué
effec s d champs
et ] & s de recherch
réevéler Ate plus impo
sur riétés d
ncllfrtec par rapport aux varietes
traoltlu‘nelles. Toutefois, les taux
d " infestation le plus élevés sont

rencontrés dans

S3-4: Lutte chimigque contre les
boreurs de tige du sorgho dans
la savane Nigeriane

I.I. Uvah et 0. Ajayi

Ces études de 5 ans (1986-1890)
visaient a cribler 8 formulations
d insecticides seuls et associés
contre le foreur de tige. Il y avait
le traitement de semences en une
gseule application de granulés, soit
dans les sillons au moment des
gemis, ou sur des bandes le long des
lignes de semis apréz la germi-
nation, tandis que les concentrés
emulsionnés étalent appligués avec

A dos.

des pulvérisataurs Les
résultats ont montré que le granulé
Furadan & 1 kg 'ha appligqué soit
seulement au semi deux fols au
semiz et a 45 prés semis a3
donné dee resu satisfailsants
dans la lutte le foreur de
tige. Une augmentation signifi-
cative du rendement des parcelles
traitées par rapport aux non
traitées pendant les années de
forte infestation du foreur a &té
enregistrée. Quoique Apron plus 50
DS réduit souvent le taux
d infestation des foreurs et

augmente les rendements en grains,
ce produit ternaire était incapable
de réduire la forte infestation de
1990 (essais toujours au champ). Le
granulé Furadan pourrait étre
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A. Neya, S. Da,
M.D. Thomas & K.B.Kaborét

Colletrichum graminicola, the
causal agent of leaf and grain
anthracnose and red stallk rot

is a dangerous fungus on
sorghum production in Burkina
Faso. Increase 1in severity of

leaf anthracnose vary depending
on sorghum genotypes and severe

attacks occur during the
alternance of drought and
humidity periods. Evidence of

reasistance of some varieties

has been proved with a field
screening technique which
provided high pressure on the

pathogen. The technigue used a
bulk of 8 susceptible
varieties. Two year experiments
on 80 landraces and introduced
varieties revealed the
existence of zsources of
resistance to C. graminicola.
Seed sanitary study showed that
the percentage of infestation
of landraces ranged from 5 to
25% whereas these figures are
higher than 50% with introduced
varieties despite their
horizontal resistance to leaf
anthracnose. Results on
correlations between grain
vield and leaf and grain
anthracnose severity are
discussed. A great number of
morrhologically different
isolates, even races may exist
based on isolate characte-
ristics cultured on P.D.A.
Selective media may be useful
if wverifying this observation.
Control methods should take
into account many aspects
including the bioecology and

1 ICRISAT/Mali, BP 320, Bamako

les sillons de semis
& la dose de 1 kg m.a. /ha pour
lutter contre 1les foreurs de tiges
du sorgho & Samaru, Nigeria.

appligué dans

83-5: Identification de sources de
régistance & 1 anthracnose
foliaire du sorgho (sorghum
bicolor) causée par le
Colletotrichum graminicola
(Ces.) Wilson au Burkina Faso

A. NEYA, S. DA,M.D.THOMAS &
K.B. KABORE?

Le Colletotrichum graminicola, agent
de 1 anthracnose foliaire, de
1 antrhacnose desa graines et de la

pourriture rouge des tiges est un
champignon redoutable dans la
production du sorgho grain &au
Burkina Faso. L’ évolution de la

gévérité de 1 anthracnoze foliaire
varie en fonction du génotype et des
fortes attaques surviennent dans les

conditions d alternance de
sécheresze et de périocdes humides.
L utilisation d un systéme de

criblage au champ avec un mélange de
huit variétés sensibles a permis de
mettre en évidence la résistance des
cultivars testés par 1l augmentaticn
du niveau de la pression
parasitaire. Le test conduit pendant

5
)

deux annéea aur 80 variétés locales
et amélioréez a révélé l existence
de sources de résistance a (.
graminicola L analyse sanitaire

des =semences a montré que la grande
majorité des variétés locales a un
taux 4 infection compris entre o et
25% pendant que les variétés
introduites présentent des taux
d’infection supérieurs a 50% en
dépit de leur bon niveau de

résistance horizontale a
1"anthracnose foliaire. Les
corrélations ont été falites entre le
rendement et la sévérité de
1“anthracnose foliaire, la sévérité
de 1 anthracnose des grains.
L observation des caractéres

culturaux des isolats sur milieu



the variability of the
pathogen. An integrated pest
management scheme in
controlling sorghum anthracnose
should bhe developed.

DIVISION 54: SORGHUM
UTILIZATION

S4-1:Quality of composite
wheat/sorghum bread and
confectionery
R.E. Aluko & L.B.Olugbemi?

were produced

wheat and
different

Composite flours
from mixtures of
sorghum flours at
ratios of wheat to sorghum.
Bread and confectionaries were
then baked from each mixture
and evaluated for gquality
attributes. Increasing the
amount of sorghum in composite
flour diminished the gquality of

the baked products. At the
laboratory level, good and
acceptable bread was produced

up to 50% substitution with
sorghum, while commercially 40%
substitution was achieved. The
use of improvers such as
‘Premier” and ‘Spectrum”
increased loaf veolume with the
latter being more effective.
Shelf life studies showed that
the composite wheat /sorghum
bread can keep for only 2 days
wihout any gign of qualit

deterioration. Addition of a
mould growth inhbitor extended
shelf life to between 3-4 days.
Addition of dried extracted
gluten at 1, 2 and 4% levels
significantly increased the
loaf volume wheat /sorghum
bread. It A reduced *hP
number of crac on the surface

r
of the i Snacks Cf

(LU (I O
Q

m

* Food Science & Technology
Research Programme, Food
Science & Technology

Research, Samaru, IAR,
Zaria, Nigeria
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P.D.A.  1lai
d’un gr
des rac
en év ld
sélect
contre le G
production du sorgho grain dwvr 1t
s‘orienter sur 1 approche de lutte
intégrée et sur 1 approfondissement
des connaissances sur la bioécologie
du pathogéne pour comprendre sa
varisbhilité & 1 échelle nationale et
régionale.

R.E. Alukeo et L.B. Olugbemi

)

Les farines composées étaient faites
de taux de mélange différents de blé
et de sorgho. Du pain et i
confiseries de chaque mélange
étaient alors cuits au four pour
évaluer leurs traits gqualificatifs.
La qualité des roduits cuits a
diminus avec une augmentaticon
croissante de la farine du sorgho
dan=s le mélange. Au laboratoire, un
pain acceptable Jusqu’a - HO0%¥ de
substitution de scrgho a été obtenu
pendant qu’au niveau commercial, ce
pourcentage n’atalc que de 40.
L utilisation d additifs tels aque
"Premier” et Spectrum’ a augmenté

9
M+

o

o

le volume du pain et "Spectrum”
était plus effectif. Des études de
conaervation ont montré gue le pain
& &rtlr de la farine composée de
bleé et de aoregho pouvait se
~onserver seulement pendant 2 jours
SaNS montrer de signe de
détérioration de qualité. Cette

conservatlon a augmente dac
1 apport d’un

aur t-’G Qe
3 &4 4 Jjoure avec
inhibiteur de crolssance de
champignons de la moisissure

L apport de gluten extrait et °eche
al, 2 et 4% a significativement



£ .16

“acceptable quality were

produced from wheat,/sorghum
~flour containing up  to 60%
_sorghum flour. Beyond this
.level, the products obtained
"were of very low quality.
Increase in level of sorghum
led to increases in the amount
of water needed to prepare the
dough as well as the period
required for proper baking. The
golden brown crust colour of

the baked products became
darker as level of sorghum
subastitution increased.

.. Proximate analysis of the breac
- products showed a higher
" contents of o0il and fibre in

the composite bread than in the
100% wheat bread. The higher
0il content coupled with the
higher moisture content of the
composite loaves could account
for their shorter shelf-life.
However, the higher fibre
content of the composite bread
is desirable nutritional
significance. The composite
loaves were lower in protein
content, ranging from 7.14 to
22.61% when compared to the
100% wheat. This may
necessitate the fortification
of composite bread with high
protein flours. The suitability
of malted sorghum for composite

bread production was also
investigated and the
implications of the results
discussed.

augmenté le volume du pain fait
avec la farine composée de blé et de
sorgho. Il a également réduit le
nombre de fissures sur la surface du
pain. Des casse-crofites de gqualité
acceptable ont été obtenus avec la
farine composée contenant Jjusqgu’a
60% de substitution de sorgho. Au
delda de ce niveau, les produits
obtenus étaient de faible qualité.
L augmentation du niveau de
substitution de la farine de s=orgho
conduit & une augmentation de la
guantité d’eau pour la préparation
de la p&te aussi bien que 1le temps
de cuisson. La couleur brune dorée

de la crolite des produits cuits
devint plus fonceée avec
1 augmentation au niveau de

substitution. L analyse préliminaire
des produits du pain a montré que la
gquantité d’huile et de fibre était
plus élevée dans le pain & base de
farine composée que dans le pain &
100% de farine de blé. La courte
durée de conservation des pains de
la farine composée pouvait alors
s expligquer par la combinaison de
deux facteurs: Qquantiteée élevée
d"huile et d eau. Cependant, le taux
élevé de fibre dans le pain composé
est un élément désirable du point de

vue nutritionnel. Les valeurs
rrotéinigues des paing composés
étaient plus faibles (7Tyld a

22 61%) que les pains & 100% de

farine de blé. Les pains composés
fortifiés avec des farines en
protéines élevées seraient
nécessaires. L adaptation de sorgho
"maltés" (sucré) dana la production

des pains composés fut aussi étudiée
et lea résultats furent discutés.
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